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ABSTRACT

The constructions of medium size dams and subsequent formation of their reservoirs are considered
the most important enterprises of Cearé'étate Government. The unfavorable environmental conditions of the
semi-arid regions deo not support the soc.io-economical ‘development of its population. The main purposes of
these reservoirs are the water supplying of hi'nterlands cities, the implementation of irrigation in downstream
areas, the development of fishery activities, Eimlong other usé‘s., within which the families can live and work in
the region, not having to leave the piate seeking fof better life in the big cities of the country. This
Enviromental impact Studies idemifiés mitigat}on measures _fb_r the most importani negative impacts of the

project, and considering their adoption, this study favours th_e:construction of Castro Public Reservoir,
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O presente documento constitui um Estudo de Impacto Ambiental {EIA) e, por fratar de projeto de
natureza impactante, segue as diretrizes e critérios cq.'htidos nes Termos de Referéncia N° 01/92-DLA
<elaborado pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, conforme dispde a Resolugdo Ne
001/86, do CONAMA. |

A construgio do Agude Publico Castro é um empreendimento da Secretaria dos Recursos Hidricos -
SRH, e estd prevista no Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara (PROURB/CE) /
Infraestrutura de Recursos Hidricos, rep(esentando um COmpr_omisso politico do Governo do Estado do Ceara
para com 0s municipios do interior semi-arido.

Este Estudo de Impacto Ambiental analisa e interpreta os impactos de natureza fisica, bidtica e
antrapica resulltantes da construgcde do Agude Publico Castro, @ barrar o Rio Castro, no municipio de Itapitna,
imerior do Estado do Ceara.
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2- COMPONENTES LEGAIS, POLITICOS E ADMINISTRATIVOS
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As obras de agudagem no Eslado do Ceara se fazem partlcularmente necessarias quando se
' considera que a situagao socio-econdmica do Interior, cuja natureza & essencialmente agricola, apresenta-se
‘gpoiada em condicdes ambientais altamente desfavordveis. O carater imegular das precipitagdes
pluviométricas combinado as caracteristicas inadequadas dos solos que, ainda que féneis, sdo rasos,
apresentam baixa permeabilidade e s3o mal drenados, além de cobrirern um substrato crislalino, resultam em
um desenvolvimento regiona! insipido e aleatdrio. A estes aspectos soma-se o fato de que a agudagem vem
possibilitar a efelivagdo de sua implicagdo social mais importante, ou seja, o abastecimento doméstico nos
municipios do interior do Estado. A construgdo de agudes, portanto, passa a ser um compomisso politico dos

governos federal e estadual para com as regides mais sacrificadas peias secas.

Contudo, os recursos naturais dos quais se precisaré dispor efetivamente para a implantagio de tais
empreendimentos, principalmente solo e 4gua. ndo deverdo estar sujeitos ao uso indiscriminado. O éxito de tal
empreilada esta condicionado aos fatores tanto de ordem técnica e social, como de ordem juridica e

administraliva, Assim, ¢ de suma impartancia que se conheca o suporte legislativo com o gual se pode conlar.

A construgdo da barragem e éubsequente forrmacg8o do reservatério nao podem ser levadas a cabo
sem a elaboragdo de um Estudo de impacto Ambientai (ElA) conforme dispde a Resolugio Ne 001/86 do
CONAMA, drgéo este instituido pela Politica Naciona! do Meio Ambiente em 1981, que instilui, por sua vez, a
obrigatoriedade da elaboragio de um EIA, que considere tanto os efeilos prejudiciais quanto os beneficios
provenientes da implantagio de empreendimentos de grande porte, pubiicos ou privados, nos meios fisico,

bidticos e social, e de um relatério simplificado desses esludos, 0 Relatério de impacto Ambiental - RIMA.

No contexto federal existe a mesma preocupagdo. Tendo como objetivo disciplinar o uso dos recursos
hidricos, criou-se, em 29 de margo de 1978, através da Poraria Interministerial N¢ 090, o Comite Especial de
Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas - CEEIBH, ao qual cabe propor a classificagdo e o enquadramento
dos cursos d'agua da Unido, bem como o estudo integrado e de acompanhamento da utilizagio racional dos

recursos hidricos das bacias hidragraficas dos rios federais.

Ainda no &mbito federal, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA, apresenta entre suas competéncias o estabelecimento de padrfes de qualidade ambiental; o
zoneamento ambiental; a solicitagdo de licenciamento e g avaliagao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras; o incentivo & producio e instalagdo de equipamentos e a criagdo ou absor¢do de tecnologias
voltadas para a methoria da qualidade ambiental; a criagdo de reservas e estacdes ecoldgicas e areas de
q proteco ambiental, Assim, para o desipatamenio raclonal da bacia hidraulica do Agude Pablico Castru, sera
solicitada g autorizagfo do IBAMA.
f
i

- A Resolugéo Ne 004/85 do CONAMA, define as areas de reserva ecoldgica: ao longo dos cursos
d’dgua, ao redor dos reservaldrios e nas nascentes dos rios, conforme ainda dispe a Lei N2 7803 de
18/07/1988, que modificou e atualizou o Cadigo Florestal (Lei n® 4.771, de 15/09/65). Sendo assim, na regido
onde sera imptantado o novo agude ser2o consideradas reservas ecologicas, as seguintes areas: ao longo do

7
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rio Castro por uma faixa de 30 metios, lanto a montante quanto a jusante da barragem; ao longo dos demais

corregos da regido, por uma faixa de 30 metros; ac redor do reservatério, por uma faixa de 100 metros.

Para a construcdo da barragem do Agude Publico Castro deverd ser desapropriada por Decreto
Estadual especifico, uma drea definida pela Poligonal de Conterno, de cerca de 1.200 ha. Esia compaoria duas

faixas distintas da bacia hidraulica:

- Zona normal de inundagao, localizada abaixo do nivel da soleira do sangradouro. Admite uma faixa

allernada entre umida e seca, sujeita as flutuagées do lago. Area de potencial produtivo;

- Zona de preservacgdo limitada entre ¢ nivel da soleira do sangradouro e o nivel do coroamento do
macigo. Area sujeita a inundacao nos anos de enchente até os niveis de sangria. No Ceara, a pratica
lem demonstrado que em agudes que operam o ano todo, a zona inundada permanece, em geral,
abaixo do nive! do sangradouro. A sangria maxima, evento dimensionado para um periodo de retorno
de mil anos, e mesmo as enchentes de nivel mais baixo, apresentam duracgio de poucos dias, nunca
Superior @ um mes, ndo prejudicando a atividade vazanteira, que se dé ao longo de quase todo o
ano. E, portanto, uma zona predominantemenie seca. Esta faixa @ também definida como area de

reserva legal, exigindo um controle ambiental rigido, entre a cota do sangradouro e a do coroamento.

Cabe a0 Estaluto da Terra promover um melhor regime de posse e uso da terra, preservando a justica
social & a produgdo de alimentos no pais. O Instilute Brasileiro de Reforma Agraria é o org3o compeiente a
executar as desapropriagdes de terras, de "per si" ou por solicitag3o de oulros orgdos publicos, que
apresentem impossibilidade legal ou financeira para desapropriar terras com fins sociais. A Lei Federal N°
4.593 de 1964, considera desapropriaveis por interesse social, as areas do Nordeste destinadas a implantacgdo
de projetos agricolas irrigados, promovidos pelos orgdos publicos competentes, incluindo ndo s6 os perimetros

irigados , mas também aquelas areas destinadas a obras e servigos correlalos e as comunidades rurais.

Q valor das terras a serem indenizadas nio pode ser menor que aquele calculado com base no valor
declarado do imdve! para efeito do pagamento do Imposto Territorial. No entanto, neste projeto, as terras
serdo pagas com bases nos pregos indicados pela tabeta de pregos da SRH, que superam agqueles referidos

acima. A indenizagao de benfeitorias do imovel rural deve ser efetuada em dinheiro,

Quanto a questéo de diterentes usos dos soios, ainda no Ambito federal, o Cddigo Florestal instituido
pela Lei n® 4.771 de 15 de selembro de 1965, emn seu Artigo 8° dispbe sobre o assunto: “Na distribuigdo de
loles destinados A agriculiura, em planos de colonizagdo ou reforma agraria, ndo devem ser inciuidas as areas
florestadas de preservagio permanente de que trata esta Lei, nem as florestas necessarias ao abastecimento

local ou nacional de madeiras e oulros produtos Horestais".
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A legisiagdo brasileira sobre propriedade, uso, consumo e aproveitamento da agua é a que consta no
Cédigo de Aguas, de 1934, complementado por numercsos decretos e leis posteriores. Os principais aspectos

do Cddigo, ainda em vigor, referentes aos aproveitamenlos hidroagricolas, s3o os que seguem:

- A derivagdo de aguas piblicas para a agricultura ou industria, fica condicionada a CONCEessdo
administraliva, gue nao pode exceder trinta anos e caducard se o concessionario deixar de fazer uso

dela por irés anos consecutivos;

- Os proprietarios de Areas atravéssad_as_ por cursos d'dgua poderdo usa-las em proveito das
propriedades (agricultura ou indt]striaj contanto que ndo causem danos a montante e nao alterem o

ponto de saida da gua para jusante:

- Os proprietarios ribeirinhos tém o direito de fazer as obras necessarias ao uso da agua, na margem

ou dlveo da corrente:

No Estado do Ceara, a Superintendénc_ia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE como 6rgdo
responsavel pela exigéncia, andlise e aprovacaoe do EIA/RIMA, conforme determina a Lei n°11.411, de
28/12/1887, que dispde sobre a Politica Estadual dq _Me_io Ambiente. A Lei n°41.996, de 24 de julho de 1992,
dispbe sobre a Politica Estaduat de Recursos Hidricos, e instituiu o Sisterna Integrado de Recursos Hidricos no
Estado do Ceard. Com a promulgacio desta Iei'féram instalados o Conselho e o Comité Estadual dos
Recursos Hidricos, com representantes de instituigées federais, estaduais, municipais e representantes dos

usudrios e da sociedade civil, que lidam com a gestdo dos recursos hidricos.

A Secretaia dos Recursos Hidricos do Estado do Ceargd tem competéncia para efetuar
desapropriagdes de terras com fins so0ciais, me_diante Decreto de Desapropriagdo, elaberado para cada caso
em particutar. O érgao estaduai empseendedor db projeta, fica responsavel pelo decretagio da desapropriagio
da bacia hidraufica. A autorizagdo para o deslmatamemo & ser concedida pelo IBAMA sera feita, mediante a
apresentagdo de um plano de desmatamento racional da bacia hidraulica. Entretanto, n3o figura entre as
competéncias da SRH a titulagio de propriedades a pessoas fisicas, ou seja, esta entidade nio poders
entregar as escrituras dos lotes diretamente acs beneficidrios do reassentamento. Este problema podera ser
Sanado se a referida titulagao for efetuada como sistema condominial, no qual os titulos dos lotes seriam
transferidos para algum tipo de associagao legaimente capacitada para representar os reassentados e estes
receberiam cotas de paricipacéo correspon_dentés ao valor de seus iotes. Questdes relativas ao tempo de
caréncia necessario para que se dé o registro definitivo das cotas de participa¢io para o nome do beneficidrio,
condigdes de produtividade do Iote, niveis organizacionais a serem alcangados, além da questdo do direito
relativo a transteréncia de posse dos lotes, seriam previstas no regimento interno daqueia associagdo, Neste
Caso, sugere-se que os reassentados passem a integrar a Associagdo dos Usuarios da Agua - ASBUSA, 7 ser

Criada pelas comunidades reassentadas de agudes publicos cearenses.
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Uma vez definidos os beneficiarios das indenizagdes, € feito um documento contendo: nome do
proprietaric, documentos comprobatc‘)fios da posse, descricdo detalhada da propriedade {dimensdes, limites,
usos do solos, existéncia de elementos nalurais pitorescos de valor cultural, histérico ou arqueologico, etc),
caracterizagdo socio-econémica das familias residentes na area, avaliagdo de todas as benfeilorias dos
proprietarios a serem reembolsadas, e levantamento das familias nag proprietdrias residentes naquelas terras,
bem como de suas benfeitorias, também para fins de reemboiso.

De posse desie documento, e data pré-determinada e amplamente divulgada, a SRH convoca os
beneficiarios das indenizagbes ao Cantdrio de Registro de Imoveis e paga as indenizagdes das teras mediante
assinatura do documento de transferéncia de posse do imbvel para aquela entidade. As indenizagdes

referentes as benfeitorias sdo pagas mediante assinatura de recibos por parie dos indenizados.

No Ceara, os usos da dgua esldo previstos com rigor igual ou maior no Plano Estadual dos Recursos

Hidricos,

A Constituicdo do Estado do Ceara, promulgada em 05 de outubro de 1889, em seu Capitule VIl "Do

Meio Ambiente™, Art. 265, dispde sobre a adogdo das seguintes providéncias:

- "desapropriacdo de 4reas definidas em lei estadual, assegurando o valor real das indenizagbes”;

- "proibig8o do uso indiscriminada de agrotoxicos de quaiquer espécie nas lavouras, salvo produtos

liberados por 6rgdos competentes”:

Ja 0 Art 268, dispde: “A irrigagdo devera ser desenvolvida em harmonia com a palitica de recursos

hidricos e com os programas de conservagio do salo e da agua”.

]'A Lei Ne¢ 5187, de 03 de janeiro de 1967, dispde sobre a protecdo da fauna; A Lei Ne 7802, de 01 de
julha de 1989, disciplina o uso de agrotoxicos. A Lei N2 3824, de 23 de novembro de 1960, torna obrigatdria a

destoca e consequente limpeza das bacias hidraulicas dos agudes, represas ou lagos arificiais.

A SRH, especificamente no seto; de controle ambiental, tem suas praprias atribuicdes, destacanda-se
a solicitagdo de documentos relativos ao controle do meio ambiente incluindo o EIA/RIMA para seus
empreendimentos, a promogao de contatos e reunides entre as partes interessadas (SRH e comunidade), a
execuclo de agdes visando cumprir as medidas de controte, mitigadoras e de recuperagdo ambiental, além de
proceder a fiscalizagdo das atividades a serem desenvolvidas. O Plano Estadual de Recursos Hidricos preveé
Mmecanismos de ariculagio intergovernamentay que permitem a integragdo e compatibilizac3o das decisdes e
acdes das varias esferas do Governo na viabilizagdo do empreendimento. Cabe ao sistema estadual promover
a panticipagdo dos municipios na gestdo dos recursos hidricos. O Projeto Pdblico Castro deverd obter o
licenciamento ambietal junto 4 SEMACE, conforme prevé a Lein°11.411 de 28/12/1987.

10
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No &mbite municipal, as leis organicas dos municipios corroboram plenamente, em seus capitulos
relativos a preservagio ambiental com aquelas dos &mbitos superiores. E de fundamental impontancia que a
Secretana dos Recursos Hidricos recorra ao apoio administrativo do poder municipal em questdes como
desmatamento, respeito as areas de reserva ecolégica situadas em seu territorio, educacio e canscientizagdo
ambiental (através, inclusive, da rede de ensino publico) e, principatmente, controle de utilizagdo da bacia
hidrografica. Como o zoneamento de usos de um territério au o disciplinamento do parcelamento do solo sio
de competéncia municipal, 05 municipios inlegrantes da area de influéncia direta do agude devem adequar
suas legisiacdes as diretrizes de ordenamento de usoe do solo e programas de desenvolvimento ja
devidamente organizados para a Bacia Hidrografica dos Rios Pacoti, Chort e Pirangi. Este, busca promover o
abastecimento doméstico nas cidades integrantes da bacia, diversificar a alividade agricola na regido;
aumentar a renda "per capita” da regido através da viabilizagdo de projetos de irrigagao; fornecer géneros
alimenlicios para toda a regido s, no tu@uro. lambeém para Fortaleza e fornecer matéria prima para a Industria
local de transiormacio. -

11
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3 - DADOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO
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._3.1 - Localizagao e Acessos

O eixo do barramento do Rio Castro que deverd formar o Agude Casltro situa-se 1km a sudoeste da
sede do municipio de ffapidna, a montante desta. O acesso a cidade de___|_la[:_}ll3jla‘ partindo de Fortaleza é feito
através da Rodovia Estadual CE-021 (Ver Figura 1). O acesso local ac barramento é alcangado partindo-se de
itapiuna por uma estrada carrogavel que liga esta cidade ao municipio de Canindé, paralela & margem direita

do Rio Casiro. Percorrendo-se 1km deste caminho, chega-se aoc local onde sera a ombreira direita da

barragem.

A Figura 2 mastra a posigdo do Municipio de Itapitina em relagao ao estado do Ceara, seus limites e

os/ri_os_pastro e Chord, que o atravessam. Indica também o locat onde sera construlda a barragem, a moniante

de ltapiina.
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3.2 - Estudos Técnicos Realizados

Os estudos geotécnicos constaram das investigagdes de superficie através de sondagens a percussio

_ e rotativa e & pé e picareta, ensaios de perda d"agua | (LUGEON] e ensaios de infiltragéo (LE FRANC), estudos

de jazidas e ensaios laboratoriais, além de mapeamento geoldgico/geotecnico de superficie e pesquisas de
materiais proprios para empréstimos a serem utilizados pa obra. Os estudos gecteécnicos realizados
consistiram basicamente na caracterizago do subsolo no local da barragem e do vertedouro, e na localizagao

e detalhamento dos empréstimos de materiais de consirugio.

Us estudos topograficos realizados na area de implantagdo das obras constaram de tevantamentos
topograficos planialtimétricos, através da implantal;é_ol da linha de base e segbes transversais, visando a
obtengdo de plantas em escalas compativeis com as analises que se pretendia desenvolver. Estes estudos

consistiram, basicamente, no detalhamento topogré_ﬁco da bacia hidraulica.

O Departamento Nacional de Obras Contré_as Secas - DNOCS forneceu piantas planialtimétricas dga
bacia hidrautica, na escala 1: 5.000, com curvas de_nivel cada um metro. As plantas baixas do aterro da

barragem foram langadas em uma planta planialtimétrica na escala 1:1.000, também fornecida pelo DNQGCS.

Os marcos topograficos foram determinados e tiveram suas cotas verificadas peta GEONORTE, em

relagdo ao marca do IBGE existente na margern da estrada CE-021, junto & cidade de ltapitna.

Os estudos geoldgicos foram realizados numa escala regional para uma visdo mais ampia dos
condicionamentos geoldgicos da regiao e erﬁ escaia local, através de reconhecimento superficial de campo,
apoiado de pesqguisa bibliegrafica, tendo cbmo fonte o Projeto Fortaleza, de Braga et alli (DNPM/CPRM -
1977), resultando numa compreensao detaihada.das litologias e estruturas existentes nos locais de
implantagdo das obras. Um esboco geolégico da area, na escala 1:1000. mostrando as unidades geoldgicas

identificadas em campo, consta do Projeto Executivo.

Os estudos geotécnicos realizados consistiram basicamente na caracterizagao do subsolo no local da
barragem e do vertedouro, na localizagio e detalhamento dos emprestimos de materiais para construcdo e na

toleta de amaostras para a reafizagdo de ensaios geotécnicos de laboratério.
Os esjudos hidrologicas para o projeta do Agude Castro foram desenvolvidos com base nos trbalhos

hidrométricos realizados pelo Engenheiro Francisco Gongalves Aguiar, a partir dos quais foram oblidos: vazao

de projeto, capacidade do reservatério e seuy aproveitamento,
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3.3 - Descrigao do Projeto

3.3.1 - Barragem

O macigo principal sera de terra, homogéneo, com filtro vertical e horizontal, tigado ao substrato

rochoso atraveés de uma trincheira de vedacio construida com o mesmo material do macico.

Na escolha da segdo-tipo do macigo, foram considerados os seguintes fatores: condigdes geoldgica e
geotécnica da fundagdo do leito do rioc e nas ombreiras; disponibilidade de materiais terrosos, arenosos
pedregulhosos e rochosos na regido da obra: determinacio da cota de coroamento, em funcado da necessidade

de se armazenar o maior volume nossivel (1.7 vezes a vazio afluente calculada).

Para o talude de montante foi prmetada uma proteg:ao com uma camada de seixos rolados e bica
corrida, sendo o seixo sobreposto a uma camada de areia. Esta protegdo devera ser executada entra a cola de
coroamento (154,70) e a cota 144.5 m, com espessura de 0,60 m. No tatude, abaixo da cota 144.5 m projetou-

se uma camada de 0,40 m de espessura de seixo rolado sobrejacente a uma camada de areia de 0,25 m.

A prote¢ao do talude de jusante devera ser feita através do plantio de vegetacéo nativa, tipo salsa ou

macambira, atém de um sistema de canaletas e rapidos de descida,

A trincheira de vedagao foi projelada em fungao das sondagens geotecnicas, buscando-se a superficie
da rocha s, ou a camada de solo e/ou rocha alterada de permeabilidade igual ou superior a4 do material do

macigo,

A jusante do macige foi projetado um'dre'no de pé (rock-fill}, cuja cota de coroamento ¢ 136m. Este
dreno serd executado em biocos de pedra com dlémetm maximo de 0,60 m, sem mistura comn finos ou

impurezas,

O macigo auxiliar sera de tewa, homogénéo, junto ao sangradouro, constituide do mesmo materia! do

i macigo principal.
;5 3.3.2 - Sangradouro

"‘i O sangradouro estad situado em uma sela topbgréfica na ombreira direita e foi projetado de forma a
§ possibilitar um fluxo igualt a vazao prevlsta paraum penodo de retorno de 1.000 anos, calcuiada pela equago

de Aguiar.

|' Foi projetade um sangradouro em canai abeno na rocha, com 80m de largura, com vertedouro lipo

i "Creager” e uma bacia de dissipacio.

17



&1 scpwsossmlmss

k] Lt de st in 110

3.3.3 - Tomada D' Agua

A tomada d'agua foi projetada de forma a possibilitar uma vazio capaz de atender a drea maxima

possivel para a irgagado, com o volume de acumulagio previsto para o agude.

A lomada d'agua serd em galeria, localizada na ombreira esquerda, consistindo em um duto de
800mm, com controle a jusante através de um registro em série e uma bacia de dissipagéo de energia, aiém
de uma comporta lipo "stop-log”, de 1,0m x 1,0m, situada a jusante.

Foi previsto um canal de condugdo da agua, com um trecho protegido por enrocamento, que vai da
caixa de dissipacdo até o leito do rio, visando disciplinar a saida das &guas e evitar erosio junto ao pé de

jusante da barragem.

3.4 - Areas de Empréstimo

Foram escolhidas areas de empréstimo compreendendo duas jazidas terrosas, um areal e uma

pedreira, todas proximas ao eixo do barramento, conforme indicado na Figura 4,

As jazidas de terra 01 e 02 sio compostas de solos de alteragdo ou coluvionares e tém as seguintes

caracteristicas:
Jazida 01
- Area sonaaua...............coooocoroovoeeo 17.600 m*
- Area utiliz&vel.................... 17,600 M7
- Volume sondado.................ccoovrooooo 26.400m* :
- Volume utiizavel............... ... 22.880m"’ ;
= EXPUIGO....cooieneeeee e e 0,20 m;
-Camada... 0.20-1.5m;
= TIPO de SOI0......ooiie e SC.
Jazida 02
- Area sondada.............cc.o 595.000 m* ;
- Area utilizavel....... ... 595.000 m* ;
- Volume sondado............................. 595.000 m" ;
- Volume utilizavel....................cooccoooooooo ] 595.000 m’ ;
= EXPUIGO. oo 0,10 m;
-Camada.. ..o 1,10 m
=Tipo de SO0 SC-CL

18
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O areal encontra-se ao longo do leito do Rio Castro sob a forma de bancos, devendo ser expiorados a

partlr de 100 m a montante do eixo.

Areal

- Utilizagao.........o.ooo o FiltfOS @ concreto;

= VOIUME oo — 25.900 m’
- Profundidade.....................‘.....................................1.0 m.

A pedreira encontra-se na superficie do terreno, na ombreira direita.

" Pedreira
- UtlZagB0...........oooei e Enrocamento e concreto
= AT€A.......oocoeieericeeee e .10.000 m* ;
= VOIUME. oo 120.000 m”* ;
- Altura méd:azo m.

19



g

ocl

1 3 2%

orL

0O0E L - ¥IvOs3
OHNOGVHONYS 3 W3I9vHy¥vE v4a OXI3-0H1ISVO
£ vYynoid

-4} ol f Tl

- "/n |
\ |
M
. ) |

3gN3Y

2 4

(111

s

000 ~ O
{"ONY¥S)O
oooL + 1T
a1z
oL+ &2
ELEX:]

1114
as

a T
RIE frl ET Lz [+ T4 1 B i s 8l LIS vls €S IS
Ewo&mmdm../dﬁ 0XI3a
™.
L ‘.
|3 BN

O%itEl gog oEL

ari

mm———_—"




il

YRAK Y1

AREAL - O

EST S1T %

JAZIDA -Q2

SLRRAGEM

Da

EIX0

Y ru byt bt S

-
Toig Db T e A R e g R e B

 § EST. 52

FEST. 54
JAZIDA - O

FIGURA 4
LOCALIZAGAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO - ACUDE CASTRO




&l g masmios:

Aiakh] kv s gy bide

3.5 - Analise de Estabilidade

A analise de estabilidade dos taludes da Barragem Castro foi realizada com auxilio de um Programa
Computacional desenvolvido pelo Setor Técnico de Computagdo da AGUASOLOS Consultora de Engenharia

Lida. Este programa utiliza os Mélodos de Felienius e Bishop Simplificado para o célculo dos coeficientes de
seguranga dos taludes de uma barragem.

G resumo da andlise efetuada encontra-se no Quadro & seguir;

QUADRO 1 - FATORES DE SEGURANCA MINIMOS ENCONTRADOS

HIPOTESE TALUDE ANALISADO F.S.MINIMO
Final de Construcéo Montante 1,23
| Barragem em Operacio Jusante . . 1,51

3.6 - Quantitativos de Projeto
Os guantitativos de projeto sio indicados, sumarniamenie, a seqguir:

ldentificagdo

Denominagio: Ai;ude Publico Castro;

Estado: Cears;

Municipio integrante da area de influéncia direta: itapiuna, Ce;

Sistema: Bacia do Rio Chor6

Rio Barrado: Castro;

Empreededor do Projeto:Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH /DNOCS

Autor do Projeto: Aguasolos Consultora de Engenharia Lida./ SIRAC

Autor do EIA e do Cadastro Fisico de Propriedades: GEONORTE - Engenharia de Solos e
Fundagdes Lida.

Autor da Complementagao do EIA e do Plano de Reassentamento de Populagbes:
AGUASOLOS Consuttora de engenharia Lida.

Dimensdes e Usos da Area de Desapropriagdo e Populagao Atingida
Area da Bacia Hidrografica: 35.983 ha:

% Area da Bacia Hidraulica: 753 ha;

Area total a ser desapropriada: 1.000 ha;

Area de jazidas, areiais e pedreiras: 64,85 ha:
Area de preservacao permanente, reserva legal e mata ciliar: faixa de 100 m ao redor do

feservatorio, e de 30 m ao longo dés margens do Rio Castro, cerca de 250 ha;
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Poputagdo Total a ser Reassentada: 68 familias (340 pessoas, em média);

Populacdo Reassentada na Area Remanescente: 55 familias (275 pessoas, em média);
Populagdo Reassentada no Vliarejo Semi-Distrital Barra de Santo Anténio: 5 familias (25
pessoas, em média);

Populagdo Reassentada no Vilarejo Semi-Distrital de Varjota: 5 familias (25 pessoas);
Populagio Reassentada na C.id'ade de ltapiuna: 3 famitias (15 pessoas, em média); _
Populagdo Beneficiada com Abastecimento D'Agua: todos os habitantes da cidade de Itapidna,
Capistrana, Qcara e Chorozinho é das localidades de ideal, Caic Prado e Capivara até ¢ ano
2013,

Caracteristicas Técnicas

Tipo de Barragem: Homogénea de Terra .
Altura Méaxima Acima das Fundaqéés: 25,90 m;
Capacidade de Acumulagio: 63,9 x 10 ¢ m’
Precipitacdo Média Anual: 832 mm; \
Cota do Coroamento: 154,7 m.a.n.m. (IBGE);
N.A. Minimo Operacional: 136,30 m:

Largura Maxima da Base: 110,35 m;
Largura da Crista: 6,00 m:

Extensao pelo Coroamento: 606,00 m:
Volume de Terra 441,520 m? ;.
Volume Morto: 4,3 x 10 ¢ m?

Barragem Auxiliar

Tipe: Aterro homogéneo;

Altura Maxima: 2,70m; -

Extensde pelo Coroamento: 178,00 m; .
Volume de Terra: 3.200 m* . .

Sangradouro

Tipo: Canal simples e aberto em rocha, cofﬁ vertedor tipo Creager;
Largura: 80,00 m;

Vazio Maxima do PrOJeto (Tr = 1.000 anocs): 264,04 m° /s;

Lamina D'Agua Maxima: 1,33 m’

Volume dé Corte: 4.670 m’

Volume de Concreto: 2.5?7,Ub

1 Cota da Soleira: 151,50 m;

23




Tomada D'Agua

Tipo: Torre e Conduto Forgado

Didmetro: 830 mm;

Comprimente do Conduto: 98,00 m,

Cota do Pordo; 137 .80 m:

Cota da Boca de Montante: 136,00 m:

Cota da Boca de Jusante: 135,20 m:

Controle de Vazdo: Comporta “Stop-Log™ {montante);

Volume de Concreto: 470 m’ ;

Descarga Regutarizada: 0,55 m s
Muro de Protegio para a Barragem Auxiliar
Altura Maxima: 4,20 m;

Comprimento na Ombreira Direita: 16,00 m;

Comprimento na Ombreira Esquerda: 16,00 m.

24
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Serdo construidas és adutoras para a conducéo de agua até as sedes das cidades e localidades a
serem atendidas.

Para abastecimento de (tapiona, Capistranc e Caio Prado, serg implantado um sistema unica, com

as seguintes caracteristicas:

- Captacao Flutuante com 4 bombas de vazao unitaria iguat & 31,59 m3/h e altura manomeétrica fotal
de 22 m, '

- Adutora de Agua Bruta em ferro fundido com didmetro igual a 250 mm, com extensio de 1.38 km,
e vazao de 35,02 Ifs.

- Estagdo de Tratamenio e Elevatérja: temposta de dois filtros e 6 (seis) bombas. sendo que guatra
COm vazac unijtaria de 14,23 m3fh, abastecerdo Capistrano, uma com vazao de 14,33 md/h
abastecerd Caio Prado e a dltima com vazio de 16,74 m3/h abastecera l{apidna.

- Adutoras de Agua Tratada em fero fundido:

. adutora de Capistrano: @ = 19,9 Ifs_; comprimento: 12km; didmetra = 200mm
- adutera de Caio Prado: Q = 4,65 I/s: comprimento 13,5km; didmetro = 100mm

O municipio de Ocara e as localidades de Ideal e Capivara serdo abastecidas a partir de uma

estacao localizada na margem direita do Rio Chorg, a aproximadamente 48 km a jusante da barragem, onde
serdo instaladas duas bombas com vazdo unitaria igual a 21,10 m3/h e altura manométrica total igual a 18 m.
O sistema de abastecimento sera composto de- '

. Adutora de Agua Bruta em terro__lrur]dido:.diéme(ro - 150 mm; comprimento 0,80 km: vazao 11,1 I/s.

. Tratamento e Estagdo Elevatoria: siluada em ldeal, composta de um filtro e trés bombas |, sende
uma com vazao de 9,36 m3jh que abastecera Ideal e as outras duas com vazio unitéria de
15,30 m3h que abastecerdo Capivara e Ocara.

. Adutora de Agua Tratada responsavel pela condugio de agua até Capivara e Ocara, composta de
dois trechos: trecho 1 - com 1.8 km, didmetro igual 150 mm e vazio de 8,5 ls. Trecho 2 - com

didmetro de 150 mm, comprimento de 9,9 kin e vazio de 6.87 I/s.

Q abastecimento ga cidade de Chorozinho sera feito a partir de uma captagao localizada, a 75 km g

jusante do Acude Castro, na margem esquerda do Ric Choré, onde sera instalada uma bomba submersivel
com vazao de 10,16 I/s e 40 m de altura manométrica. A adugdo até a estagdo de tratamento sera feita
através de uma adutora em ferro fundido de diametro iguai a 150 mm com comprimenta total de 1,5 km.

Sera também implantade um Plano de Aproveitamento Hidroagricola para a exploracdo das terras
localizadas a jusante da barragem e ao redor do reservatorio. As entidades a assumirem o empreendimento da
irrigacdo de culturas nesta érea encontram-se . representadas pelo PROIR/BNB/FNE. © Tomo 4 -
Aproveitamento Global do Reservatorio apresenta b détalhamento deste plano.

pail
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Os usos projetados para 0 agude' em Questao s@o ©s Que seguem: abastecimento de agua para
consumo humano, irrigacdo das varzeas situadas a jusante do barramento, aproveitamento da zona de

mentante e piscicultura, além dos usos relacionados a consequente perenizagio do Rio Castro a jusante do
barramento.

Quanto a0 abastecimento domeéstico, considerade usa prioritario do Agude Pdblico Castro, este deve
atender a populagdoc urbana das cidad_es de ltapiana, Capistrano, Chorozinho e Ocara e das localidades de
ldeal, Capivara e Caio Prado, para o ano de 2.013, qué foi estimada em 27,022 habitantes. A demanda média
didria, considerando-se um consurﬁo d'agua diario "per capita” de 150 I/s & de 4.053.300 fitros, o que
corresponde a uma vazao de 35,02 Ifs"para itapidha, Caio Prado e Capistrano, 11,1 /s para Ideal, Capivara e
Ocara e 10,16 Vs para Chorozinho, '

O Agude Castro abastecera ainda a populagdo ribeirinha dos rios Castro e Chorg, estimada em 3.000
pessoas, desde a barragem até a cidade de Chorozinho, A vazao necessaria para este fim é 3.4 s,
considerando um consumo “per capita” de 100 I/dia.

A vazao regularizada projetada para o Rio Castro, devera ser de 550 I/s. Assim. considerando-se que
a vazdo necessaria ac abastecimento das cinco cidades e trés localidades através das adutoras (56,68 lis) e

da populagdo ribeirinha (3,4 I’s) e 10% das perdas em transito (3.5 I/s) o salde da vazao (484 I/s) permitiria a
trrigaglo de 484 ha,

A area potencialmente irigavel a jusanie do acude, identificada no Estudo de Reconhecimento,
totaliza 3.854,58 ha de aluvides a jusante do Rio Castro. A implementacio da Irrigacdo nesta drea sera

realizada através do PROIR - BNB/FNE, criado com o propasito de fixar 0 homem no interior do Estado, sera
limitada a 378 ha. o '

O perimeiro do Agude Publico Caslro, e a faixa de vazanle em torno de 30m, pode-se aproveitar,
aproximadamente, 150 ha na zona de montante, nos quais estdo incluidos 70 ha de lotes agricolas para o
reassentamento da populacao atingida pelas adguas do Agude Publico Castro. O Projeto beira d'Agua da SRH,
através do "kit diesel" de 3,0 ha podera viabilizar esta empreitada. O crédito deste programa poderia, ainda,
vir do PROIR - BNB/FNE. Qutra alternativa poderia ser o PRO AGRI - BNB/FNE. O uso com a piscicuitura
esta detalhado no Piano de Peixamento apresentado neste EIA.

Q Projeto do Agude Publico Castro, depois dé devidamente aprovado pela Secretaria de Recursos
Hidricos e pela SEMACE, devera dar inicio as obras no més de jutho, quando comega o periodo de estiagem

Akttt e i g i AL T B bt -

na regido, A partir dai, construgdo da barragem devers apresentar a duragdo de 10 meses. Como o inicic das

» e

i obras, e fragilentemente sua continuago, ndc podem ser planejados com precisdo, devide & faita de
: conhecimento prévio quante 4 disponibilidade de recursos orcamentarios, o Diagrama Geral do
Empreendimento (PERT), apresentado em anexo, sé indica a sequéncia e a duragio das diversas etapas.

A maioria das medidas de protecdo ambiental devera, consequentemente, apresentar, no mdxime, o

mesmo tempo de implantacao do sistema barrégemfreservatério. Seus cronogramas encontram-se indicados
hos respectivos Planos de Medidas Mitigadoras.
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6.1 - Areas de Influéncia

6.1.1 - Area de Influéncia Direta

A Bacia Hidrografica do Agude Castro constilui parte da area de influéncia direta da formagio e
operagdo do mesmo. Nela devera ser feito o reassentamento da populagio afetada. Ao atingir a cota 151,5 m,
o 1ago deve inserir, {otal ou parciaimente, 83 propriedades. Nestas, residem 26 familias de proprietarios e 42
familias de pequenos agricultores nao proprietarios, das quais apenas 13 precisardo ser reassentadas fora das
propriedades onde residem atualmente. Estas 65 pessoas, em meédia, integrantes das familias a serem
deslocadas para silios de reassentamento a serem implantados, constituem o contingente populacional mais

diretamente atingido pela formagéo do acude.

A area de influéncia direta do Agude Castro ¢ constituida ainda, pela regido onde reside a populagio
responsavel por pelo menos um dos trés principais usos do reservatono considerados nesle esludo, a saber,
abastecimento domeéstico, plantio de culturas de vazante e imgagéo. Esta regido é representada pelo
municipio no qual esta situado o sisterna barragem!acude. ou seja, Municipio de Itapidna. O principal uso da
dgua praticado nas bordas do reservaiério, sujeitas & inundacao devido a variacoes de seu nivel d'agua, deve
ser a agricultura de vazante. A agricultura irrigada devera ser imptantada nos terrenos situados a jusante do
acude, embora, mesmo estes, apresentem ainda plarticies de inundagdo sujeitas a plantics ribeirinhos. Estas

serao, pois, areas consideradas de influéncia direta do Agude Publico Castro

6.1.2 - Area de Influéncia Indireta

A bacia hidiagratica do Rio Choi6, do qual o Rio Castro ¢ afluente constitui a éiea de intiuéneia
indireta do Agude Publico Casiro. A Bacia do Rio Choré possui uma érea ds 5.100 km® | com extensao de
270km, O municipio integrante da area de influéncia direta do agude em questao, Hapiuna, deverd adequar
Sua legislagdo ambiental ao Plano de Usos da Bacia do Rio Choré. O municlplo de ltapiuna devers contribuir
com sua parte nos objetivos comuns a todos os municipios da bacia maior da qual faz parte, através de um
gerenciamento integrado das sub-bacias dos referidos cursos d'dgua. Para tanto, além da fiscalizatdo dos
usos das terras de montante do novo agude, a administracio de todus os planos e programas resultantes da

implantagio e operagdo do Agude Publico Castro, deve ser feita de maneira a otimizar a bacia como um todo,
6.2 - Aspectos Sécio-Econdémicos
O principal componente da area de influéncia do Acude Castro € o Municipio de ltapiana, que devera

participar ativamente da implantacdo do Agude Castro, com seus efetivos populacionais e os equipamentos

que integram sua infra-estrutura basica.
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O Municipio de Itapiina foi criado em 20 de maio de 1957, peta Lei N°
marco de 1959, Sua &rea é de 528 km*

3.599 e inaugurado em 25 de
- Suas coordenadas geogréficas s3o latitude 4°34' S longitude 38° 55
W; altitude 133 m. '

De acordo com a divisido do IBGE,'qUé passou a vigorar em 1° de janeiro de 1990, o Municipio de

Itapiuna situa-se na Mesorregido Norte Cearense e integra a Microrregido de Baturité, esta Gltima composta

dos seguintes municipios: Acarape, Aracoiaba, Aratuba, Baturite, Capistrano, Guaramiranga, ltapiuna,
Mulungu, Pacoti, Palmacia e Redengio. '

O Municipio de Itapitina apresenta fronteiras com os seguintes municipios: Nore: Aratuba e
Capistrano; Sul: Quixadd e Chord: Leste: fbaretama e Baturité; Oeste: Canindé (Ver Figura 2.

A poputagio do Municipio de ltapitina evoluiu de acordo com as seguintes numeros:

1970 - 13.824 habitantes:
1980 - 13.225 habitantes;
1991 - 12.417 habitantes.

Observe-se que entre os censos de 1970 e 1991 ¢ Municipio teve uma taxa geométrica da
crescimento populacional anua) negativa. Entre o5 anos de 1980 e 1990 estas taxas foram: Urbana: 1,37%:

Rurai: -1,01%; Total: - 0,44%. Sua densidade den_'logréﬁca, em 1991, era de 22,85 hab/km” . As taxa de

urbanizago para 1980 e 1990 foram, respectivamente 26,11% e 31 82%.

Além da sede, ¢ municipio conta com trés distritos: Caio Prado, Hans e Palmatdria A populagao

residente no municipio, por distrito e situacao de domicilio, em 1951, é a seguinte:

QUADRO 2 - DADOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE iITAPIUNA

MUNICIPIOS E 1991

| | DISTRITOS TOTAL . __URBANA RURAL
ITAPJUNA 12.417 4.045 8.368

f | Mapitna 6.544 : 1,834 4.610 ]
 Caio Prado 2.110 : 885 1.225 B
Mans 1.127 _ = 187 940
| Palmatéria 2.636 - 1.043 L 1.593

Fonte: Estimativa 1990 - 1982, da Fundagio Instiiuto de Ptanejamentc do Ceara.
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Quantio 3 infra-estrutura esceolar, o municipic de Hapidna, em 1990, apresentava:

- Total de Salas de Aula do Municipio / Total de alunos: 122 / 2373
- Estaduais: 14 salas/ 584 alunos

- Municipais: 103 salas / 1.616 alunos

- Panticulares: 5 salas/ 173 alunos

- Salas de aula urbanas: 52

- Salas de aula rurais: 70
A infraestrutura de sadde do municipio apresentava, em 1990, as seguintes unidades:

- Hospitais e Maternidades: 1

- Postos de Salde: 6

- Centros de Saude: 1

- Clinicas: 1

- Qutros: 2

- Numero de leitos: 45 leilos publicos

- Cobertura para 1000 habitantes: 3.50 leitos
- Medicos: 10

- Odantdlogas: 4

- Agentes de sadde 23

- Enfermeiros: 27

O abastecimento de dgua da sede do Municipio de ltapiina é feito a partir da captagdo no Agude
Curupaiti, situado no disirito de lans, a cerca de 12 km da cidade. A agua passa por um processo de
{ratamento e & distribuida por 524 ligagOes & 1.798 habitantes, em um sistema ja velho e precario. O restante
da populagdo da cidade e dos distritos do municipio utilizam-se de solugdes individuais para o abastecimento
d'dgua. N3o ha sistema de tratamento de esgoto. O esgotamento sanitdrio & destinado A fossas ou langados
nas vias piblicas. A coleta de lixo é feita pela Prefeitura Municipal e 0 material é destinado a um depdsito a
céu aberto.

Quanto a infra-estrutura de comunicagdes, a cidade de ltapitina e as sedes dos Distritos comtam com
Postos telefénicos da TELECEARA, porém nac se integram no sistema DDD. No municipio, sao capladas as

imagens das redes televisivas Globo, SBT, Manchete e T.V. Educativa.

A cidade ¢ servida pela linha férrea que liga Fortaleza ao Crato, sendo feito, aluaimenle, somente ¢

transporte de carga.

32



&l wssmlins
"Segue a Caracterizagdo da estrutura fundiaria do Municipio de Mapiina com dados sobre os

estabetecimentos agropecudrios, por grupos de 4rea total, de acordo com o tltimo Censo Agrope
efetuado pelo IBGE:

cuario {1985)

- Nuimero Total de Estabelecimentos: 1.010
- Area Total: 52.534 ha

- Estabelecimentos Agropecuarios por Grupos de Area:

-menosde 10 ha............................ 408 estabelecimentos (40,4%) em 2.300 ha (4,4%)

. de 10 a menos de 100 ha................ 500 estabelecimentos (49,5%) em 15.697 ha (29,8%)

............. 85 estabelecimentos (9.4%) em 23.714 ha (45.2%)
- de 1.000 a menos de 10.000 ha.........7 estabelecimentos (0,7%) em 10.823 ha (20,6%)

. de 100 a menos de 1.000 ha

1

- Condig&o do Produtor:
. Proprietério: §92

. Arrendatério; 27

. Parceiro: 116

. Ocupante: 275

Em relagdo ao setor industrial, o Municipio de (tapiina, em 1985, apresentava os seguintes dados
gerais;

- Estabelecimentos industriais: 7
- Pessoal Ocupado: 49

- Industrias de transformagao: 4
. Metalurgica: 1

. Téxdil: 1

. Produtos alimentares: 2 !

O setor comercial apresenta, para o mesmo ano, os seguintes dados gerais;

I'|
- Estabelecimentos comerciais: 22

6.3 - Aspectos Fisicos

% - Pessoal Ocupado: 41 |
§
3
il
g

6.3.1 . Caracterizagdo Geotécnica Regional e do Sitio da Barragem

Geotecnicamente a regifio representa um "trend"
fuptural regiona.

estrutural que sdo consequéncias diretas da tectdnica
As fraturas se encontram geralmente preenchidas, com excecd0 de pequenas areas
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superficiais alteradas, conciuindo-se que 0 macigo rochoso, para a carga hidraulica maxima da obra (24,30m),

deverd apresentar um pequeno fluxo de percolagio,

Os pacotes aluvionares sao compostos de areia de textura fina a grossa, que ocorrem no leito do Rio

Caslro, em quantidade suficiente para as necessidades da obra,

Proximo ao leito do rio ocorrem afloramentos de rochas gnaissicas migmatizadas que poderdo ser
utilizadas em diversas fases da construgdo do agude.

QOcorrem na regido, de forma abundante, camadas superficiais de seixos rolados de granulometria

bem graduada na faixa de pedreguiho, que deverao ser utilizados para o “rip-rap”,

Para areas de empréstimos foram indicadas duas ocorréncias. Uma situada na ombreira esquerda
junto ao eixo da barragem, e outra, na ombreira direita, a montante do eixo. A anélise dos resultados dos
ensaios desses materiais, acrescida da verificagdo visual em campo, mostraram que esias jazidas apresentam
solos com caracteristicas geotécnicas adequadés para serem utilizadas na obra em questio. As jazidas séo de

$0i0 aluvionar tipo SC e SC-CL, segundo a classificagdo do USBR.

Para materiais permeaveis que formario os filtros foram consideradas adequadas as ocorréncias de

depdsitos arenosos que existem ag longo de Rio Castro, a montante do eixo, na forma de "bancos de areia”.

Para o enrocamento (rock-fill), destinado a protecio do talude de montanie, acima da cota 1445 e o
agregado de concreto, indicou-se uma pedreira, constituida de rocha gnaissica migmatizada, situada a
montante do eixo. Para a parte do ‘rip-rap”, sitvado abaixo da cota 144.5. no talude de montanle, indicou-se,
entre varias ocorréncias de seixo rolado que existem na regide, uma situada na ombreira esquerda entre as

estacas Se 12,

Através das sondagens a percussio e rotativa obteve-se uma Caracterizagdo das camadas da
fundagao do agude no trecho do leito do rio, onde ocorre o pacote aluvionar, e nas ombreiras onde ocorre solg
de alteragio de rochas com caracteristicas argilo-arenosas. Com isto estimou-se a profundidade da trincheira

de vedagio, que devera alcangar a superficie da rocha gnaissica sa.
Sobre os resultados obtidos nestas investigagdes, pode-se fazer as seguintes observacdes:

- O substrato rochoso, na regiao de implantagdo das obras & composic predominantemente por
gnaisses em estado s3o0 com fraturas geralmente preenchidas, 0 que devera proporcionar ao macico

uma condutibilidade hidraulica no preocupante;

- Dos ensaios de perda d'agua execulados na regido da barragem apenas win foi realizado totaimente
na rocha gnaissica sa e apresentou uma perda d'dgua de 4,52 | / min / m / kg / cm’ | considerada
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aceitavel. Os demais ensaios foram realizados em solos ou rocha alterada, que superpde a rocha sa,

& apresentaram valores altos, entre 8,80 € 13,03 1/ mim / m / kg / cm?®

Este unico resuliade da pefda d'dgua da rocha si, no sitic da barragem, ndo fornece dados
guartitativos suficientes para julgar sobre a necessidade ou ndo de uma cortina impermeabilizante. Embaora,
qualitativamente, acredite-se ser desnecessaria uma coﬁina, propde-se gue, apéds a escavacdo da trincheira,

sejam executados ensaios de perda d'agua para novas avaliagbes da condutibilidade hidraulica da rocha
gnaissica si. ' '

O pacote aluvianar da regiao do leito do rio é composto de um extrato de areia média a grossa, com
valores de SPT entre 5 e 30,

Nas ombreiras, a atteragao de rocha que sobrepdée a rocha gnaissica sa apresenta uma
permeabilidade, medida através de ensaios tipo Le Franc, entre 1,53 x 10™° ¢ 1,55 x 10~° cm/kg.

As areas de empréstimo estudadas sio constituidas de solos de alteraco e/ou sclos cotuvionares,
cujas caracteristicas podem defini-los cemo areias argilosas (predominante na jazida 1) ou como argilo-

arenosa (predominante na jazida 2), de coloragio avermelhada ou amarelada, classificada como SC e Sh
{USBR). '

6.3.2 - Aspectos Geomorfolégicos

/,f éfL-\/I{/-" t.j-{—\? M&( \_{';' t ;'J.'v':-d ‘/

A area estudada se enquadra nas seguintes feices geomorfologicas: Depress3o Sertaneja e Planaltos

Residuais.

A Depressio Sertaneja engloba a subdivisdo denominada Depressao Interpianaltica Central, a sudests
da qual surge uma supedicie plana elaborada por processos de pediplanacao e no restante da area aparecemn
as formas de dissecagio convexas de vales em "V" e as formas tubulares com relevos de topo plano e vales
de fundo igualmente piana. |

Grande parte da area em estudo mostra dissecagdo em interflivios tabulares com restos de
aplainamento conservado nos arredores da Serra de Baturité. Este setor apresenta com frequéncia os efeitos

seletivos da eros3o através de “inselbergs”, isolados ou em grupos,

Como Planatto Residual sobressai~$e a Serra de baturité a noroeste da area. Trala-se de um macigo
gnaissico cuja altitude média & de 600 m. Possui topo dissecado em colinas formando um plano cimeiro,
ladeado por cristas,

Este macigo, devido a attitude elevada e ao posicionamento pré-litoraneo, barra os ventos que sopram
do litoral e que ai depositam parte da umidade, funcionando como um "brejo”". Atualmente observa-se apenas
35 '
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resquicios do reveslimento primario, pois os soios da regido sdo muito expiorados com culturas agricolas. A
_,i,,g;sao da drenagem € forte, proporcionando a oéorréncia de vales em "V"

6.3.3 - Aspectos Geoldgicos

-

_ . ;- . I TV
6.3.3.1-GeologiaRegional / p 2 &9 cof o7 Lisn e 7
As unidades geoldgicas da bacia hidrogréfica do Rio Castro (ver mapa em anexo) sdo as seguintes:
Compilexo Nordestino - Estj representado por uma associagdo de rochas parcial ou totalmenie
migmitizadas, bastante variada, onde aparecem migmalitos, gnaisses, quantzitos, xistos e calcdrios cristalinos

(paxc}; anfibolitos; metabasitos; quanzito (92), calcérios metamdriicos (ca); calcosilicaticas (cs) e ultrabésicas.

Estruturalmente exibe um estilo complicado, com planos de foliagdo geralmente veicalizados e
Inlensamente contorcidos, raramente lineares, originando varios tipos de dobramentos. Aparecem aindg
terminacdes braquiformais e falhamentos em toda a area.

O Complexo Nordestino foi posicionada tomo substrato das sequéncias supracrustais. A verdadeirg
— . )

posicdo cronoestratigrafica ndo estd bem definida, .sendo considerada idade pré-cambriana inferior 2 média
para tal compiexo. Esta unidade compreeﬁde qﬁase toda a extensdo da 4rea ora estudada, embora, por vezes,
e apresente recoberto pelos sedimenios do Grupo Barreiras,
~ ; .
_g[upo Barreiras Indivisao' - Formado por sedimentos areno-argilosos, afossiliferos que ocorrem sob a
forma de tabuleiros no centro da drea erﬁ epigrafe, Caracteriza-se por éscarpas suaves de peguenas
amplitudes, podendo localmente apresentar-se quase ao mesine nivel! altimétrico das 4reas aplainadas do

complexo Nordestino, Estratigraficamente esta posicionado entre o Tercidric e o Quaternario.

Em sua litologia predominam éedimenios areno-argilosos  com intercalacdes  silticas e
conglomeréticas. As argilas podem aparecer puras e em grandes extensdes, formando, as vezes, depaositos
€conomicamente importantes {caulim). Apresentam éores vanadas em tom avermelhados até esbranquigados.
Em geral sao sedimentos pouco consolidados, com grau diagenético fraco.

Rochas Plutdnicas de Posicidnémeﬁto Duvidoso Trata-se de corpos de natureza pré-tectdnica,
g} COnsiderados como fragmentos antigos de rochas __pbssivelmenle originadas no manto, sendo portanto, de

idades muito mais antigas que as indicadas pelas atuais datagdes radiométricas.

Na area aparece, a nordeste, um corpo dioritico encaixado em rochas gnaissico-migmatiticas do

Complexo Nordestino. Trata-se de uma rocha de granulacdo que varia de equigranular a porfiritica, com

formato irregular a subarredondado, com dimensGes de até 3 km de didmetro. Seus contatos com as

&ncaixantes s3o bruscos e algumas vezes, difusos.
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Em alguns corpos dioriticos aparecem nicleos gabrdides que d3o origem a contatos gradacionais, sem
variagles visiveis nos padrdes geomorfoldgicos, caraclerizados pelo escurecimento do solo e aumento de sua

espessura, além da presenga de blocos sub-arredondados desta rocha com relativa abundancia.

Aluvides - Os sedimentos quaternarios séo representados pelos aluvides que ocorrem nos maiores
rios da regido. Litologicamente sdo representados por areias finas a grossas de coloragdo cinza claro com
variagbes para tonalidades escuras, ocorrendo localmente cascalhos, grosseiros blocos com dimensdes de

matacio a argila com matéria organica em decomposicao.
6.3.3.2 - Geologia Local

Localmente, destaca-se um tipo litologico encoberto parcialmente por depdsitos sedimentares
recentes. Trata-se de uma gnaisse cinza, bandado, com composic8o mineraléglea de méficos, pnde
predomina a biolita, secundariamente, quantzo e feldspato. A orientagéo planar e linear e planos de xistocidado
incipientes denotam algumas migmatizagbes. Pode-se notar, ainda, a presenca de veios pegmatéldes corlando
a sequéncia gnaissica. Por todo o silio, observou-se blocos até matacdes de quartzos angulosos e quebradaos,

evidenciando preenchimento de fraturas, com posterior desagregacao.

Ao longo do Rio Castro, os depositos aluviais encobrem as rochas cristalinas €, no eixo do barramento,
atingem uma estreita faixa de 190 m, com espessura reduzida. A composigio granulométrica é alternada com

a estratificacdo e, via de regra, é constituida de areias mais grosseiras na base e fragbes siltico-argilosas no
topo.

Além dos aluvides, ocorrem ainda sedimentos nas partes mais elevadas e encostas, oriundos da

decomposicio das rochas “in situ” ou transportados pela ago da gravidade,

Para a anélise estrutural da area mapeada, levou-se em conta as estruturas primarias representadas
peias lineagbes e planos de xistocidade, além das estruturas secundarias. As lineagbes ou planos de

xistocidade t&m atitude N 40° E/30°NQ, na zona onde est4 situado o eixo barravel. Esta diregao é compativel
H  com o “treng” regional.

Quanto as fraturas, pode-se observar duas diregbes preferenciais, com mergulhos verticalizados, N
15°E e N 70°E. Provavelmente sio de cisathamento, pertanto nao devem possuir consideraveis aberturas.

o Secundariameme, ocofrem na drea, fraturas com dire¢do em torno de N 55°W. Esta diregdo € perpendicular a

lineacdo, ponanto sao fraluras tradicionais com possibilidades de serem abertas.

Os biocos maiores de quarizo aparecem fraturados, o que indica manifestacdo tectnica distinta

daquela que provocou o fraluramento inicial das rochas. Apesar do fraluramento, parece nio haver problemas
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sondagem poderdo assequrar esta nformagio.

6.1.4 Sclos
Os solos predominantes na regido sdo os seguinles:

Regossolo Eutréfico - Solos profundos a moderadamente profundes; muito arenosos; drenagem

vanande de moderadamente até escessivamente drenados; coloraglo clara, podendo apresentar-se

mosqueado avermelhado na camada que compreende o fragipan: o valor de saturagdo de bases Situa-se entre

55 e 10%, apresentando reacao moderadamente 4cida (PH em

. lIC e outras. Sao medianamente profundos a muito profundos

£ apresentam de média a altg fertitidade natural. Apresentam coloragio de bruno acinzentado escuro a muito

E5curo. Tém grande potencialidade agricola, podendo ser aproveilados para a e

xploragdo de culturas como
mitho, feijdo, algodao, cana

-de-agucar, arroz, olericulturas, fruticulturas; pastagens naturais oy artificiais e

exirativismo vegetaf,

Os solos atuvionais existentes a jusante da barra

gem serdo aproveitados em projeto de irrigagio a ses
definido pelo PROIR/BNB/FNE.

O Acgude Castro tera capacidade para irrigar cerca de 500 ha.

6.3.5. Hidrologia
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A barragem foi projetada com a soleirg do sangradouro na cota 151,5 m, resultando numa érea

inunddvel de 753 ha. A vazdo maxima de enchente foi calculada em 610.8 m’ /s, resuitando em urma I4mina
méxima de 2,60 m. A vazio reguiarizada é de 0,55 m”. /s:

Os acudes exjstentes sio poucos e com pequenas capacidades de acumulagio, fato que justifica a
construgdo de agudes para possibilitar a acumulagéo d'agua na regido.

As reservas sublerrneas também sio precdrias, tanto em termos de quantidade quanto de qualidade.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos {1 é91), contér'n“ as seguintes informacbes sobre as reservas de agua

subleitdnea na regio:; .

Aquifero: _
- Numero de pogos cadastrados......’..,.’......m...m.._”...A...22;
- Disponibilidade atual....................... 214.182m* tanc:
- Reservas exploraveis: .
Totat s e 760.320 m* /ano;
. Com restricao de qualidade....................._ 228.096 m’ /ano:
- Caracteristicas dos pocos:
. Profundidade média..................m...'.‘....‘.‘...........61,10m;
-VazBomédia., ... SR 2,9m’ /hora.

O volume a ser armazenado no Agude Castro representara mais de sete vezes 0 volume total
acumulado atualmente nos acgudes existentes em [tapiuna.

A situagdo dos mananciais de ltapiana ressalta a importancia da construcdo de um agude de maior
poite, que acumule agua para atender as necessidades dos habitantes da 4rea, inciusive, proporcionands a

Perenizagde do rio a jusante do barramento, beneficiando, paricutarmente, a populacao ribeirinha.

6.3.6 - Componentes Climatoldgicos

A area do empreendimento fica na regido mais quente da microrregido de Baturité, denominada "zona

de sertao”, apresentando uma temperatura média variando entre 24 4° C e 27,6°C, a maxima de 34,3°C e a

minima de 22,3°C. A precipitagdo ocorre de forma irregular, concentrando-se nos meses de fevereiro a maio.
O Quadro 3, contém dados de pluviemetria dos deis postos situados no municipio de ltapiina,
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QUADRG 3 - DADOS PLUVIOMETRICOS DO MUNICIPIO DE ITAPIUNA

skl lers & neiderls s

) MES ) POSTO
oS [TAPIUNA CAIO PRADO ]
Janeiro 67.9 70,4 ]
Fevereiro 1125 1119
Marco 2068 196,7
Abril 1776 186.2
Maio 139,7 129.2
~funho 56,0 57,2
T Julho 28,3 24,2
Agosto 49 7.8
'-gﬂgmbm 3.7 1.8
Quiubro 3,2 37
[ Novembro 3,3 7.4
Dezembro 18,5 235

Fonte: Projeto Ceara, 1980.

um ano (normalmente de setembro a janeiro).

hidrico nos meses de margo e abril e que o deficit hidrico anual é de 1.1986 mm.

ocorrem, 0s rios e riachos da regido sio intermitentes, podendo ficar secos durante,

QUADRO 4 - ANALISE DA PRECIPITAGAO E UMIDADE

Os valores de evapotranspiracio, calculados pela férmula de Thornthwaite, para o posto de Caio

Prado, em itapiina, Cears, estao indicados no Quadro 4, do qual pode-se constatar que s6 n3o ha deficit

Comeo consequéncia das caracteristicas élimatolégicas da drea, somadas as dos tipos de solo que ali

pelo menos 5 meses em

D!SCRIMJNAQAD JAN FEW MAR ABR MAI JUN JUL AGO l SET ouT MOV DEZ TOTAL
Precipila;éo Meédia {P) 65 117 198 184 121 50 21 7 1 4 2] 24 795
____F'rcipilagéo Dependente 13 42 104 74 47 12 1 4] 0 0 0 1 597
Eva@lranspim;:éa Potancial (ETP) 190 162 166 148 138 130 142 162 177 195 189 192 1.991
¥ Deficidncia Umidade {ETDF) 177 120 62 ?4. 91 118 141 162 177 185 188 191 1.697
lndics Disoonival Umidade (A Q07 0,26 0.62 0,50 0,74 0,09 0.01 0,00 000 .00 0,00 0,01
. P-ETP -125 -5 +32 +36 17 -80 121 | -155 | 175 | -181 -181 -168 -1.196
FONTE: PROJETO CEARA - 1980
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.7 - Caracterizagdo Sismolédgica

Devido a falta de estudos de sismicidade locais na regido de Baturité (CE) considerouy

-5€& um estudo
gbal na regidc Nordeste efetuado por DNOCS (1990) e sumarizado a segquir.

Comparado com outras zonas sismicamente ativas da América do Sul o
no Nordeste do Brasil € relativamente haixo.

ot

perigo de abalos sismicos

ativos. A ocorréncia de abalos sismicos ﬁesté regido n_éd é bem compreendida e somente associacdes muito
gerais com eslruturas geoldgicas regionais sdo possiveis no presente momento. Evidéncias geolégicas de
fathamentos quaternarios sio geralmente ausentes na regido, mas também
uma faita de estudos mais detathados. -

pode ser parcialmente devido a

Os maiores abalos ocorridos no Nordeste s&o de cerca de 5,25 mb. Para o Rio Grande do Norte e

Ceara, uma area abrangendo aproxiradamente 200.000 km2, um abalo maximo esperado de 5,50 a 5,75 mb

pode ser aceito como razoavelmente conservativo até o presente estado do conhecimento da tecténica da

regido. As limitagdes dos registros historicos de sismicidade restringem a confiabilidade na estimativa de
recorréncia de abalos, mas os dados disponiveis, alguns resumidos na Tabela em anexo, sugerem uma

recorréncia de muitas centenas de anos para a regido.:

Consideractes gerais da estimativa de recorréncia de abalos na regido sugerem que a probabilidade
anual de ocorréncia é da ordem de 1 x 104 qu menos.

Informagdes especificas sobre as profundidade locais dos
abalos ocorridos em Jojo Camara -

abalos sio limitados. Monitoramentos dos

RN (1986-1988) pela UFRN sugerem profundidades inferiores a 10 km.

Intensidades relativamente altas reportadas em pequenas areas Para muitos eventos histéricos, também

sugerem a ocorréncia de eventos muitos rases, da ordem de 5 a 20 km de profundidade.

'
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QUADRO 5 - SUMARIO DE ABALOS HISTORICOS NO NORDESTE DO BRASIL

COORD, LOCALITY' INTENSITY VAGNITUDE COVMEKTS
LatS  LatN (MMI)# (my)
05.70 37.70 Agu,RN VI 4.8
08.08 34.87 Recife,pE \Y
08.00 35,00 ' VII] 6.3 FKlss
05,20 35.46 Touros, F) V-Vl
05.77 35,21 Katal,Ru v 3.3
¢4.38 3£,97 Baturité,cre Vi S evente in
one veel:
10.20 4r.40 5.do Bonfim, BA v 4.8
11.20 42,30 kique ~X.Jue, Ba v 4.7
03.B7 23f.92 Haranquape,CE Iy . 4.5
04,56 37.7¢ Aracati,CE v 4.0
05,69 3¢.n¢ Lajes, RH V1
05.69 3¢.24 Lajes,Rrn - V-VI
05.€9 3¢.24 Lajes,RN R
0R.26 35,96 Caruaru, PE Y
08.28 3£.96 Caruvaru, PE v
08.20 35,938 Caruaru, PE LV 3.9
06.09 35,44 Pereiro,CE 'V=-V11 3.9-4.5 5 events-
o Jan.-Mar,
07.96 3¢.21 5.0, Caplbarz PE V1 3 events
06.93 235,53 Alagoinha, PB VI
C8.04 34.90 Recife, PE v 3.0 Y events
09.93 3¢.49 Junqueiro,AL Vv 3.3
05.28 35,92 Farazinho,pN Vi-v1i 4§.0~4.4 2 evente
C4.1B 38,13 Beberibe,cr. Y Lany evernts
07.99 3¢.06 Toritama, PE Y 3.7
03.€7 30.2¢ 5.1.do Cury, Cr - VI 3.4
04.E3 35.80 Ibaretara,CrE Y other ever-+c
05.71 35,78 Riachuelo, RN Vi-Vil 3.5 3 rore evert
0213 0€.28 36,03 santa Cruz,Rh Vo 3.7 Lire eventc
1120 04.30 35.¢0 racajus,CE - VIl £E.2
05.50 33.70 Joao Camara,RN 5.1 Lany evente
: l1¥pr-1¢- ¢

CBS.:

- Eventos de 1908 a 1980 foram sumarizados de Berrocal et alli (1983)

- O evento de 1824 foi obtido do EPR! (1987) e Branner (1912, 1920)

- Os eventos de 1987 em Jodo Camara 580 de Ferreira et alli, outros
(1987h)

* Intensidade Modificada de Mercalfi

™ Magnitude (EPR| 1887)
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As terras que margeiam ¢ Rio Castro apresentam o clima como fator de maior restricdo ao uso
’_agricola. Seu uso com horticultura @ fimitado, representando uma sobreutilizagdo suscetivel de causar
desequilibrios ecologicas, a nio ser que sejam rigorosamente observadas praticas intensivas de conservagao.

0O uso para lavoura ¢ considerado regular, exigindo, porém os mesmos cuidados da horticuitura,

Para a agricultursg intensiva as terras siio consideradas boas contanto que sejam observadas praticas
moderadas de conservago. Sio terras consideradas muito boas para fruticulturas, pastos, silvicultura oy para

serem preservadas em estado natural, com praticas simples de conservagao.

Pedologicamente a area é considerada como segundo grau de restrigdo devido a sua profundidade
efetiva. A estrutura, por apresentar elementos estruturais fortemente agregados a partir dos 15cm de
profundidade, dificulta o desenvolvimento radicular das plantas que, aliada a sua profundidade efetiva (60cm),

ndo permite o armazenamento de agua em disponibilidade ideal para cuituras.

Geomorfologicamente a area faz parte de superficies pediplanas e tabuiares desenvolvidas sobre a
Superficie Sertaneja com declividades que ndo ultrapassam os 15%.

E comum na &rea a presenca de pedregosidade superficial constituida por calhaus (fragmentos de

rocha maiores que 2,0cm) e até malacdes que , as vezes, chegam a caracterizar uma pavimentagio desénica

na superficie do solo, modificando substancialmente sua capacidade.

Convém ressaltar o carater eminentemente agricola desta microrregido, pois a grande maioria de sua
populagdo economicamente aliva estsd inserida no setor primario da economia regiunal. Esta populagio
sobrecarrega 0s recursos naturais da area devido as inadequadas condigdes de uso e de tecnologia praticadas
alualmente na area.

Constata-se assim, uma silutagdo em que ha necessidade de implanlagado de programas referentes as
praticas rurais-agricolas que considerem o elevado nivel de subemprego combinado aos baixissimos niveis de
produtividade que ocorrem na regiao.

Paradoxalmente, esta mesma regifo apresenla um coeficiente de uso (0,52}, que, segundo o

PROJETO RADAMBRASIL, denota um excesso de populagdo sub-utilizando os recursos naturais da area,

vy

Deste modo, se reorganizada sua estrutura de uso de acordo com a capacidade natural dos recursos,
introduzindo-se as pralicas de manejo adequadas, o requerimento de mio-de-obra, poderia ser quase

duplicado e desta forma absorverla com foiga q excesso revelado na regido, 80 mesmo empo em que se
otimizaria 0 uso dos componentes naturais daguele meio.
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- A regido onde ser4 implantado o Acude Castro é Coberta, em sua maior parte, por vegetacan

o~ ., garacterizada como caatinga arbustiva densa, sobretudo devido a alguns falpres limitantes comag clima semi-
. . . -

-~ +éndo, Ppluviosidade média anyal baixa e concentrada num cuno periodo e elevado indice de

evapolranspiracdo. Am desses fatores fisicos ocorre naquela regido forte Pressdo antropica como uso
inadeguado do solo, desmatamento indiscriminado, manejo florestal deficiente, etc.

Al

=

{
O estudo da biocenose locaf fof feito a partir de pesquisa de campo complementada por dados
secundarios contidos em bibliografia especiariiada. Espécies floristicas da regiéo(@ido fixadas e

levara a alteragbes substanciais da fitofisionomia local. Localmente ainda, o ambiente terd sug feigdo
transformada de terrestre para aquétic@ Este & um aspecto muito positive gquando se considera que 0 nordeste

brasileiro apresenta algumas areas potencialmente desertificadoras, frequentemente representadas por
componentes ambientais muito comuns na regilo ora em estudo.

6.4.1 - Ecossistemas

i

A regido em apreco apresenta 3 (lrés) tinologias ambientais distintas, a saber: Caatinga hiperxerdfita,

: . . n . T T T T
tipologia esta de maior exXpressao na regmo,Qacustr ribeirinha e@@ antropica, -

6.4.1.1 - Caatinga Hiperxerofila

A flora lacal é pouco diversa, destapando-se' algumas espécies mais resistentes as adversidades do

e

meio, tais como: Mimosa acu{.-‘st‘.-'pu,‘af{iurerna preta‘);' Jatropha mollissima {pinhdo). Solanum Sp (jurubebay):
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Ceraus gounelli (xique-xique); Pitosacereus 'sp (facheiro); Cereus &Qemacaru {(mandacard): Crofon sp

" (marmeleiro).

Tadavia, ocorremn ainda, alguns individuos menos comums, destacando-se os seguintes: Mimosa

! f@esafpinaefof!a (sabid); Caesalpinea bracteosa (catingueira); Bauhinia forticata { morord); Combretum sp
.(mofumbo); Aspidosperma  pirifolium (pereiro); Céesafpinia ferrea  (jucd). Astronium sp (aroeira):
Tabemaemontana laeta {9rdo-de-galo); Bursera sp (imburana); Pithecolobium dumosum (fjurema-branca);

Zizyphus joazeiro (juazeiro); Auxemma oncocalyx (pau-branéo).

A floragédo e consequente frutificégao de muitas espécies floristicas coincide com o periodo chuvgsg

(de margo a junho) possibilitando a ob!enc;éo" de alimento por parte da fauna regtonal. Atlgumas espécies, no
entanto, florescem durante o ang tedo e outras, apenas no estio, favorecendo o consumo de nutrientes as
poucas espécies faunisticas presentes na regiao.

O ambiente hostil da caatinga reparte’ a fauna em residente € transitdria, conforme a estadia da

mesma naquele meio. Assim, as espécies residentes sio aquefas que permanecem durante tode o ano na

regido enquanto que as espécies transitérias e sazonais s80 aguelas que habitam parte do ano na regido, em

“

especial durante o periodo chuvoso, migrando para as serras e serrotes préximos, durante o periodo seco.

Os principais grupos taxondémicos faunisticos sazonais s3o: aves insetivoras e granivoras;

squammatas carivoros/insetivoros: Pequenos mamiferos herbivoros; artrépodes; vermes: etc.

Durante o periodo chuvoso acorrem, além destas, outras especies sazonais, como: aves frutivoras,

mamiferos camivoros, répteis, etc.

/ ' , i
As aves, dentre os tetrapodas, encerram a maior diversidade de espécies, englobamdo todos 0s niveis

iréficos coma: frtivoras, granivoras, insetivoras, ofiovoras, carnivoras, piscivoras, etc.

As principais ocorréncias da ornitofauna local séo:  Tinamideos {nambus); Falconiformes (urubus,

gavibes): Ralfideos {sericoias); Co.‘umbfdeos'(rolinhas, juritis, audantes); Psitacideos {periquitos); Cuculideos
(anuns); Striginiformes (coruja, bacurau); Bucconideos (bico-de-latdo): Picideos {(pica-pau); Furnarideos
Uoéo-de-barro); Formicarideos {chord); Tirannideos {topetudo}; Tudideos (sabid); Icterideos (bog, Corrupido);

Parulideos {canario-da-mata); Thraupideos (sanhacu, vem-vem, azedinho);Fringilideos {gola, campina, abre-e-
fecha). Cariamideos (seriemas): etc ' o

Os marniferos, ac contrario das aves, ocorrem em menor atmero de especies, porém representam

tanto a base (frutiferos, herbivores) como o apice da cadeia trofica {insetivoros e carnivoros). Existem,

outrossim, alguns individuos 0MRivoros, ou seja, pertencentes g mais de um nivel alimentar.
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Os membros da mastofauna mais impartantes sdo Callithrix jacchus (soim): Cavia Spixii {preay;

3 érdoCYO” thous (raposa); Didelphis sp (cacaco):; Felis ‘cf‘ tigrina (gato maracaja); Kerodon rupestris (moco);
Dasyphus novencinctus (tatu): Cercomys cunicularis (punaré)'. etc,

G Os répteis estdo representados basicamente peios Squammatas, os quais s30 na sua maioria

) camivoros, destacando-se os seguintes gr_ubos: Teiideos (tijubina, tej), Iguanideos {camaledo); Colubrideos

.{cobras); Boideos (jibéia); Etapideos (coral); Viperideos (jararaca); etc.

(salamanta), preda roedores: Boa constrictor, preda roedores e aves: Micrurys ibiboboca {coral), predadora de
outras cobras; Bothrops erythromelas (jararaca), predadora de roedores; efc,

Os invertebrados encontram-se representados principalmente por espécies fitofagas seguidas das
insetivoras, dos quais destacam-se os aracnideos, vermes e moiuscos.

De toda a taxonomia faunistica, os insetos alojam a maior diversidade, destacando-se os seguintes:
Acridodeos (gafanhoto); Grylloideos {grilo); Phasmodeos {bicho-pau); Termitideos {cupins); Hemipteros
(percevejos); Coleopteros (iraninha e besouro}; Dipteros {(muricoca, mosca e mutuca); Leptopteros {boboleta);

Formicideos {formigas); Vespideos (vespas); Aptldeos (Jandalra, trapud, abelha): Bomhideos (Mmamangava);
sic. ' ' '

mals representativos sio os insetivoros como escorpides, aranhas € carrapatos.

6.4.1.2 - Ambiente Lacustre/Ribeirinho
L_\r"‘['_..-‘kO." o T .
A bacia hidraulica do Acude Publico Castro dpresenta regime hidrico intermitente e nenhum acumulo

d'agua natural ou artificial. Os feitos dos rios regionais nio apresentam vegelagao, apenas uma camada de
—_——— - . e

areia grossa, todavia, nos Seus diques ocorrem matas galerias com carnaubeiras, 7+ «

A
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ct;rnﬂ Mimosa acustistipuia (jurema): fpomea pes-caprae (salsa) Cyperus sp. (
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ms arbbreas menos frequentes como: Licania rigida (oiticica); Cecropea sp. (torém); ou espécies fioristicas

tiririca), entre outras.

Na bacia hidrografica em questdo,. ocorrem também varios riachos e corregos intermitentes Que

desaguam no ric Castro. Esses pequenos cursos d'agua no tém talvegues expressivos. Verificam-se apenas

_pequenos drenos rasgando e modelando o relevo local. Seus leitos constituem-se de solos argilosos e/oy

afloramentos rochosos. Seus diques marginais encantram-se cobertos pela

basicamenie algumas espécies de palmeiras e eSpécies arbustivas dispersas

o+

A fauna deste ambiente ribeirinfio ¢ adaptada em fungdo da pluviosi

vegetacdo da caatinga regional,

idade local ou da disponibilidade

de 4gua na area. Sendo assim, durante o estio, praticamente nNdo ocorrem representantes tipicos desse

ambiente, porém, durante o periodo chuvoso'qcorre 0 crescimento populacional das diversas comunidades

que compdermn este meio.

{vov6, lavandeira); Fumarideos (c[_i_s:_p@_[[n); Icterideos (papa-arroz); Fringilideos

passar pela regido em busca de agua.

Ja os répleis e os peixes constituem um bom ndmero de espécies,

(traira); Geophagus sp. (card); Prochilodus cearenses (cunimatd); Sym

As principais aves que procuram este ambiente sdo. Ardeideos (s0cd); Rallidecs (fgqug_gfg'égga);

Jacamnideos (jagana), Psitacideos {papacu); Picideos (pica-pau), Alcedinideos {martim-pescador); Tyrannideos

{gola, papa-capim); Thravpideos

(vem-vem); eic. Muitas destas espécies retiram seu alimento dos Corpos d'agua da regiao.

Os mamiferos ndo possuem uma espécie tipica deste ambiente, contudo algumas espécies costumam

tais como: Hoplias malabaricus

brachus marmoratus (rmucum);

Hypostomus sp. (bod@d); Prynops sp. (cagado): Helicops sp. (cobra d'agua): Waglerophis sp. (cobra); etc.

O ambiente lacustre/ribeirinho, por sua natureza intermitente, levou

também a adaptacio de muitas

espeécies de Invertebrados, dos quais destacam-se 0s insetos, moluscos e poliquetos aquaticos. Os insetos

mais comuns sao: Odonatas (libélulas); Notonectidae {(barata-d'agua): Nematocera {murigoca), etc; enquanto o

molusco mais comum é a Amphularia sp. (urua).

6.4.1.3-Zona Antropica

Na 4rea de influéncia direta do Projeto Castro a zona antropica limita-se a algumas edificagbes gue

servem para moradias e pequenos comércios. As Casas, comumente rodeadas por arvores frutiferas, paéo

presentam energla elétrica, nem tampouco agua encanada ou sistema de esgotamento sanitario. Situam-se,

via de regra, afastadas umas das outras pressupondo uma espécie de grande
rogas de subsisténcia, Estas consistiriam em milho (Zea mays), feijdo (phaseo

além de forrageiras como capim elefante (Pennisetun purpureumy.
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A fauna, tal qual a flora nativa, foj substiluida por 'espécies adaptadas & convivéncia com seres
humanos. AS aves que mais se destacam nas zonas antropicas da regifio sio: pardal (Passer domesticos):
'Bem-le-Vi (Fitangus sulphuratus); rasga mortalha {Tyto alba}. Além desta, observam-se roedores, quilopterus e

mamifergs domésticas como porcos, gatos e cachorros. -
6.4.2 - Aspectos Biolagicos dos Corpos D'agua Existentes |

A regiao em estudo, tal qual boé parte do semi-4rido cearense, apresenta regime hidrico intermitente.
" A agudagem regional é expressiva, porém pouco eficiente. O municipio de ltapiina apresenta 27 agudes,
acumulando 7.222.000 m> de agua, o que representa ,1}’7 da capacidade do Agude Castro g ser construido na
regido.

Estes agudes apresentam, em linhas gerais, o mesmo Zoneamento vertical padrio dos acumulos
d'agua regionais, tendo pois uma zona anfibia bem expressiva, demonstrada na oscilagdo do nivel d'agua dos
agudes, em fungdo do estio e das cheias. Observa-se, portanto, o seguinte zoneamento: zona limnitica, zona

flutuante, zona anfibia e zona ecotona.

A zona fimnitica situa-se até cerca de 1,6m {(um metro e sessenta centimetras} acima do fundo do rio,
onde nao ha mais constatagio de macréfitas. Esta zona é mais nitida no periodo chuvoso quando os acudes

estdo repletos d'agua. Ja na estiagem, quando o agude nédo seca totalmente, esta zona mescla-se ds outras,

ndo mais demonstrando delimitagdes tao nitidas.

A zona flutuante/bentonica encontra-se formada por macréfitas fixas ao substrato, algas, comunidades
futuantes, stc. Em decorréncia da falta d'dgua na regido, os agudes apresentam uma redugdo na diversidade
¢ biomassa das comunidades bentdnicas, favorecendo algumas espécies flutuantes, como Lemma minor

{capa-fosa), Eichiornja erassipes (aguapé), Elodea sp. : Camboba sp. e Nymphaea sp..

A zona anfibia abrange a maior drea durante o perlodo seco, todavia, no periodo chuvoso fica
enormemente reduzida ern favor da zona ﬂutuantefbemﬁnica‘ Assim sendo, a zona anfibia compreende ;3 drea
da ldmina d'dgua na seca até sua maior cota, 'preenchida pela agua no periodo chuvoso. As principais
Espécies desta zona sio Cyperus (tirivica); Efeocharis sp. (junco), Typha sp. (taboa): lpomoea pes-caprae
(salsa}; efc. | '

Finalmente, a zona ecétona é aquela situéda acima do maior alcance da lamina d'agua até a mata que
Circunda o acude, esta constituida principalmente por Mimosa pigra (calumbi-da-égua); Cyperus sp. {tiririca);
Tephrosia cinerea (anil bravo) e Jpomoea pes-taprae (sélsa).

B3 A fauna da zona lacustre apresenta-se representada, basicamente, pefos seguintes grupos: aves

-f ':_
j

Pailudicolas na zona anfibia e flutuante, peixes e crustaceos na zona limnitica e zona fiutuante bentonica
Antrépodes aguaticos na zona flutuante bentdnica e vermes e moluscos na zona anfibia, entre outros.
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As aves paludicolas mais comuns s3o jacana, soca, martim-pescador, vova, lavandeira, etc.

Os principais peixes e crustaceos sio: Symbrachus marmoratus (mugum); Geophagus brasiliensis

(card). Hypostomus sp. (bodd) e Macrobrachium sp. (camardo}, etc.

. . . . /
-":'ll"'f;ﬂ - P_,{_.O"P , I"?L.-'\., /A{,d&-‘:»—r _ \3.5-4'* AU,
we ! / J -

O estudo fisico-quimico e bioldgico das Aguas continentais & tratado na limnologia, bem como os seus
condicionantes  morfoecoldgicos {(profundidade, potencial erosivo, demanda/consumo de nutrientes,
estabilidade termica e produlividade biologica) dentre outros lopicos pertinentes a compreensdo dos tagos,
agudes, corregos, rios, eic,

Uma vez que o Agude Publico Castro ainda nao foi cohstruido, ndo se pode, obviamente, obter dados
limnoldgicos do mesmo. Pode-se porém, intuir alguns aspectos de seu comportamento limnoldgico a partir de

referéncias gerais. Assim, neste item abordar-se-& processos como contaminaglo e eutrofizagho das aguas e

proliferagao de plantas aquaticas, no gue diz respeito aos nlveis maximos permitidos pela legislagho guando i
do gerenciamento adequado dos cursos d'adgua da bacia,

6.4.3.1 - Contaminagao/Eutrofizagao das Aguas

Mota (1988) ao falar das principais modificagbes na qualidade da agua de uma represa, enuncia que !

esta pode ser alterada Por processos naturais como erosio, assoreamento, salinizagao, decomposigao da I

— e

vegetacao; ou peia atividade antropica como poluigio e gerenciamento inadequado da bacia hidrografica. fl

O controle do assoreamento aliado ao disciplinamento do uso das margens da represa, assim como

das margens dos rios e corregos afluentes, acrescentado ainda, do monitoramento do uso da agua, podem |

deler aqueles processos que diminuem a qualidade da dgua e a vida Gtit do agude.

-_ A resolugdo Ne2 020/1986 do CONAMA, classifica as 4guas em nove niveis de uso (chamados

-~ s3% Classes), estabelecendo critérios e padrdes de qualidade para este recurso natural. (ver capitulo da legislagdo).

-

Eutrofizacéio, segundo Vallentyne (1978) é um termo empregade pelos limndlogos para descobrir a i
. . . . |
Séquéncia completa das mudangas no ecossistema aquatico, causada por um Incremento na taxa de consumo i
de nutrientes pela vida agudtica, Os corpes d'agua encontram-se classificados biologicamente em tagos 1:

oligotréficos (pequena quantidade de nutrientes, geralmente profundos e transparentes}, lagos mesotroficos

(nutrientes em niveis médios) e eutrdficos (lagos que receberam quantidades significativas de Autrientes, !

apresentando altas taxas de biomassa, aguas geralmente esverdeadas e pouco profundas). £
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O conhecimento da taxa de eutrofizacdo de yma Tepresa & fundamental pPara o manejo da mesma

"\'(imgac'-’"’)' assim como sua produtividade biolégica {piscicultura), ja que o crescimento exagerado de
v clanoficeas e outras algas inviabiliza alguns usos fundamentais da agua.

A limpeza total da 4rea da bacia hidraulica e o manejo adequado dos afiyentes do agude em questao,

auxiliarao o bom equilibrio do estado tréfico do reservatdrio a ser criado.

6.4.3.2 - Influéncia das Caracteristicas Fisico-Quimicas

As caracteristicas fisicas estio relacionadas principalmente com o aspecto estético da agua. Algumas

delas indicam a presenca de determinados elementos quimicos. As principais sdo descritas a seguir:

- COR: ¢ oriunda da presenca de substancias em solugdo come, ferrg, manganés e despejos
industriais. Recomenda-se o Controfe € monitoramento da bacia contribuinte;

- TURBIDEZ: & decorrente da presenca de materiais em suspensio na agua (matéria organica,
particutas insoloveis, plancton, etc). O excesso de turbidez prejudica a penetragdo do sol e,
Consequentemente, diminui a taxa de fotossintese no corpo d'agua; a cor e a turbigez €M excesso
podem inviabilizar alguns usos importantes do agude como o
humano.

peixamento e o consumo animal e

- SABOR e ODOR: sdo oriundos da existéncia na agua de composlas quimicos (sais dissolvidos,
gases mal cheirosos) bem como de matéria organica em decomposicio,

- DUREZA: decorrente da presenca de sais alcalinos terrosos {caicio e magnésio), causam a extingao
de espuma de sabao e incrustagies em tubulagdes:

- SALINIDADE: ¢ determinada pelo excesso de sais dissolvidos; confere propriedade laxativa;
- AGRESSIVIDADE: é causada pela presenca de gases dissolvidos; pode causar a corrosdo de melais:

Por que a dgua tem grande capacidade em dissolver substancias idnicas ou moleculares, torna-se

muito dificil ocorrer na natureza uma amostra de agua totalmente pura. Os seres vivos necessitam de uma
toncentragio minima de elementos quimicos dissolvidos na dgua. As concentragdes dlimas variam de espécie
Para espécie. Para a espeécie humana ha um minimo necessario e um MAaximo suportavel de elementos

Quimicos a serem ingeridos com o consumo da agua. Os valores aceitos pelos 6rgdos de salde pablica
€ncontram-se expressos na Resolugdo 020/86 do CONAMA.

3

f:l .
i
£
+3
i

Alguns elementos tém sido mais comumente encontrados nas amostras de aguas, basicamente, em
fun¢do da descarga de residuos nos corpos d'dgua, sem o devido tratamento. Sao estes elementos:
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- FERRO e MANGANES: Emprestam 3 agua uma natureza toxica, atribuin

do ainda ao recurso natural,
sabor e m3 aparéncia;

- ALCALINIDADE: £ causada por elevado teor de bicarbonato de célcio e magnésio, carbonato ou

hidroxido de sédio, polassio, célcio e magnésio, Contribui para aumenlar a salinidade da agua;

organisimo:

- MATERIA ORGANICA: Constitui os despejos domeésticos, Industriais e agricolas.  Servem de

alimento as diversas formas de vida aquética causando uma proliferagdo tal que aumenta por demais

8 demanda bioquimica de oxigénio (DBO), diminuindo o axig

€énio dissolvido e, consequentemnante,
prejudicando a respiragdo daqueles individuos;

- AGROTOXICOS E DETERGENTES: Provém do uso agricola

. industriat @ doméstico. Bao toxicps g
partir de determinadas concentragies.

Organismos aquaticos.

Alguns elementos quimicos dissolvidos na &

gua desempenham papel fundamental na produtividade.
Os principais seriam fésfore (P), nitrogénio (N) e carl

bone (C). Segundo Vallentyne {1978), a relagdo de pese

!

|

|
f-i

Para uma comunidade média de algas é aproximadamente 1P © 7N 1 40C : 100 peso seco 500 peso fresco. )

S
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Desta relacao resulta que o fdsforo pode gerar 500 vezes seu Peso nas algas vivas, o nitrogénio 71 vezes e o

X

carbono gera 12 vezes seu peso numa comunidade média de algas,

Branco (1986), ao comentar sobre a produgio de matéria organica oriunda de macrofitas destaca a
quantidade de aguapé (Eichiomia crassipes) produzida em média na superficie de um reservatorio & de
113pé5/m: . chegando a consumir 17kg de oxigénio dissalvido por dia, quando em decomposicdo. Esta
sitvagao levaria a queda dos niveis troficos superiores (heterdtrofos). Dai a necessldade periédica (pelo manos
{ vez por ano) de serem feitas andlises da biomassa presente, da diversidade de macrdfitas aquaticas a

analises fisico-quimicas da dgua, com fins de assegurar o bom crescimento de peixes, crusticeos, etc.

6.4.4 - Piscicultura

e

—

A piscicultura no Nordeste Brasileiro & tarefa primordial assumida pelo Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS, o gual tem se encarregado da produgdo e distribuicdo de alevinos para

muitos dos peixamentos publicos e alguns privados, no Estado do Cear4.

O Agude Piblico Castro localizar-se-4 numa area favoravel 80 peixamento. As espécies a serem
introduzidas devem preencher todos os niveis tréficos aquaticos, com a finalidade de minimizar a perda
energertica e proteica, ou seja, devem estar presentes micréfagos, fitdfagos, planctéfagos, insetivoros,
piscivoros e carnivoros. Cada um dos niveis troficos deve ser introeduzido no momento adequado. Ests

detalhamento dever4 fazer parte do Plano de Peixamento a ser apresentado no presentie documento.

7 S
) Os peixes mais adequados para serem manejados no futuro agude sio: @ Cyprinus carpio};
- .

) lucunaré (Cichla oceilaris);-b-odc') ijpostomus sp.}; traira (Hoplias macrobrachim); curimata (Prochilodus
cearensis) e tilapia (Oreochréw
; k arido.

.,

mis sp.}, pois estes ja foram introduzidas com sucesso, em agudes do semi-

—

O DNOCS anualmente publica uma série de dados demonstrando a producio de peixes nos agudes

por ele assessorados, bem como ¢ valor arrecadado petos mesmos. O Quadro 6 abaixo, apresenta tais dagos:

Lal AR F o £ 5
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QUADRO 6 - PRODUGAQ, VALOR, RENDAS ARRECADADAS E NUMERO MEDIO MENSAL DE
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PESCADORES, NOS AGUDES DO CEARA, ASSESSORADOS PELO DNOCS, EM 1991
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Pacifico, 1990.

Os impactos consideragos mais relevanies neste Estudo de Impactos Ambieniais devidos & construgao
da barragem e consequante formagao do Agude Publico Castro, estdo indicados no Quadro 7 representando g

seguinte listagem:
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QUADRO 7 - LISTAGEM DE IMPACTOS POTENCIALS DA CONSTRUGAOD DA BAARAGEM, FORMAGAO
DO AGUDE PUBLICO CASTRO, IMPLANTAGAG DE ADUTORA E DE PROJETO DE IRRIGACAQ

aCOES QUE AFETAM RE CURSQS ALTENACOES AMBIENTAIS MNATUREZ A DO MEDIDAS MITIGADDRAS
E VALORES AMBIENTAIS IMPACTQ RECOMENDADAS
a - Problamas pocinis
i - Asassentamanto de popuisgdes | - tamilias daverao sar reassentadns
&#m novo local com condigdna da Programs de feastantamenta da
trabalho & moradia satielatdrine LE.CP.B.Rm.,IP.ID, Ia Populagdo atingida incluindo

alternativas locacionaly,
Cperacionais & orgamentarias
proprigtdiios deverdo ket Indonizados Cumprimento da Constituigac
por terem de deixsr 8 grea de Federal,

desaproprincac, A Constityic o
Faderal de 1980, pm sy Capitulo |,
Artige £, Inciso XXiv pravé que o
Estado deve Ragar adiantado o valgr
venal da imdye . LE.CP,B.Am, 1P, U, te

constivgdo s barragem
implentagao » operacdc dos Plancs

# - Indenizagdo de prapristarios

i~ CHerta da ampregox

de Medidas Mitigadoras Re. LP, 5B, s
b - Problemae ambiantaig
faiacionados A altarnativa
técnica ascolhida
iv - Deslocsmnantos de tarras © riscus de elusgo LE.CP, AP 1D, )m Limitar érea exposta & LIGETT:
- probhlamas gquanto A disposigao de a0 minimo possivel & durants o
Matarial nao utilizada LE.LP, & R, Am.Ilis manos perfodo de tampo,
- utilizagcia de recursas naturais nao desviar dguas do ascosmento
renovAveis {jinzidas) LE,LF A, LID Im superficial piantar vegelagao

riecos quanto & seguranga dos

tampordria uu cobrit com
trabalhadores laxplosdes, pithagens,

matetlal para estabilizagao

atch LE.CP.A Rm.IP,ID, Iy tampotdria
* NRCOS QUANo Ag condicaos sanitarias
dos trabathadores LE.CP,AR.Am,IA,Ii,la Construn canais de

- Danos estéticos ag ambisnte {boeira, escoamanto, diques

odares, ruldos, viblagoes RCiIOras, intercepiadores or dreas de

elc} LE.CPA LIP.It ta abzorgan

+ obsarvagao das narnas de

fagurancs de trabaiho
controle dac condigdes
sanildrias do canteiro de
obhras
T Conkgiantizacao da popuiacao
atingida

c - Dasmatamanto Raciansl - Dlorta de smpragos, aguisicao de Obeervecan Plano da
lanha pals populagac LE.CF.B.ID Desmatamenia
- Eroedc dos solon LE.CP.SA 1AM, IP,10, (s
- Parda da etpécias vagetais LE.CP.SA.R.Hm,IP.ID, s
d . Enchimanto do Aguda
v - Submerdo de tarras - Poida de Arsan selvagena o habitats
Naluraic da launa v flora locain lE,CF’,A.FLHm.IA,IDJl Hae de Hetfiigio da tayns
- Parda do putancial madeiairo iocal LE.CP A {LRm,IP,I[1.is Piogramsa e inllocrastamanto

COm expécias nativas
vi- Submerssa da coalha principal

do rio - Criagao de hinbitats que lavorecam a Cantrole sanitaria da fegido de
vida a a prolilatagac de vetoras da implantagan
doengas que regusram fgua cartente LE.CPA A A, I is Camipanhn de educacao

sanitdria na regise

- Aumento da quantidada de dgua Pozsibilidacs da CONELIUG a0 de
subterrdnes nas dreas de contorng do pacos

stude {maior disponibilidade para
sintemas radicular da vegetacio local) LE.CP.A Am,Is

vii - Formagao do tago
. - Possivel modificagio do mictoclima
. locn! {moderagan dos extramos
térmicos, aumenta da umidade foc af) LE.CP.B 114,118
3. - Cnagao de habitals de avas aguéticas | LE,CP.B,Rm !t s
B - Oportunidadn de acesso e transports
E de dgua para Ateas de jusants LE.CE.B. L& iILIs
B E - Assoresmnaity do agude LE.LT A Am. 10,18
25

Medidas conra a erosio

)
§

!*-.
i

e
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QUADRO 7 - LISTAGEM DE IMPACTOS POTENCIAIS DA CONSTRUCAQ DA BARRAGEM, FORMACAO
DO AGUDE PUBLICO CASTRO, IMPLANTAGAD DE ADUTORA E DE PROJETO DE IRRIOACAQ

ACOES QUE AFETAM RECURSOS
E VALURES AMBIENTAIS

ALTERACOES AMBIENTAIS

NATUREZ A DO
IMPACTO

MEDIDAS #Al TIGADDORAS
HECOMELDBADAS

viii - Modificacoes a jusante da
barragam na caihs do rio 8 nag
planicise de inundagan

- Peranizacao do tig

- Reducho do pico das anchantes

- Aumenta na capacidade de dilvig do &
traneparts de residuos na laite do rio

- Possihilitacde do detenvaolvimento de
culturae ircigadae nay érpas matginsiy
4o tracho parenizado do rig

- Dezenvolvimento da vida aslvagem
assaciada ao rio '

- Alteracan do processo ds arosio
fontinua em ciclgy srosdo-deposicso
fornacendo 4s planicios um menar
incrementa anuial de sedimantos

T Rumanto da racarga de dguas
subterrdneas

- sumanto da vazao de captagso
destinada no abastacimanto humane
8 A irrigacag

LE.Re.LP.5B.1a
LE.LP.B,Is

LE.LP.B,Is

LE.LF.50.1s

LE.LP.B,)s

LE.LP.A 118

LE.LP.B, 1 1s

Re.LP SH,Is

Estabalecimento da narmas
sanitdriss segundo os usos do
rig

Cumptiments do Mano Estadual
de Hecureos Hidricos

tx « Exlaténcia proprismante dita do
Agude na regiac

- Fixagao do Homem ne interior do
estada

- Pussihilidade da sUptimento de Aguas A
Populagao atendida pala adutors,
ribeirinha do agude e do rio
paranizade, sliminagio da rolugiing
impravisedas como 08 cafron-pipan

« Neosasidade da contiole ranitasia dae
populacies ribelrinhas

- Alleragdas na extrutura tundidria da
ragiae

- AMerac3es nas valores das tarras

- Conllitos quanto sos uscs miillplos

Ra Na,SB.ID,Is

LE,LP.58,Is
LE,LP, A, Kkm,ID s

LE.LP,B.Rm.ID,|s
LE.CP,B,Am,} s

Tratamento da dgua da
shastecimania

Exgotamanty sanltdrio daw
Papulacons ribeirinhas

Cumgprimaniy te Lol do Halonng
Agriria

Cumprimento do Plana Estadyal
de Racursos Hidricos

do agude LE.LP A Rin iy Extahslecimanio da normas
- Conflitos quanta & taxagio da dgua LE.CP,A Hm,Ie #ANitArias do uso recreacional
- malhoria do potencial tacisaciong da
ragiag LE.LP.B.Km.Is Cumprimento da legislagio aa I
- Frobabilidacie de CONetrigaa da novas pProlsgao ambiental .
astradas que poseibilitern o ACORND BO :
atuds LE.LF.B.Am,ls
- Possibilidade ga dezsanvolvimonto de
ag:a-indistias na regido. LE.CP.B.Am,Is
- Geracio de empragos LE.CB,B.Am, Ic

- Incremento da agricultura atravAsz dos
Prejetos da irmigagao ou da culluras de
varantes, produgao de slimentos,
melhoria da nutricao da ROpulas g,
maiar produtividade

- Posce o piscicuitura petando
Producac de slimantox, melhor
NULNCED & pramavendy MAis
potsibilidades de trabalha

ia,Ap, LP,5B,10,1s

Re, 5810,

® - Impsctos devidos 8 Projato da
Irmgagas

¥ - Regularizacio da vAZgD

- Desanvelvimento da culturas lirigadas
ac longn do tracho petenizado do rie

- Fossibilita novos asspntamentos
humanas

LE.Ra.Na,LP,SB. 1y
LE . He Na, LP.SB. 1y

Controle sanitéria do perimatio

xi- Empogamento da Agua

- Desencadeis o processo de
salinizagio do solg, problamas

Cottagao oa drenagem da grea,
controle ganitdrno

sanitdrios LE,SA Am.iD. ts 15
1
wil- Utlizacao de componantes - Contaminacao daz dpguae de ratorno Fiacolizagao sobre s utiizag o i |‘
quimicos serem despsjadac no rig Re. 54 Km0, 18 d& compsanantes quimicus nas '
culturat )
xiii- Utilizacao da 4dgua de canais - Poluigada da dgua de inigagao com Fiscalizacao do usn da AQua
de distribuican pata recraacio dealus hutmanos, oo de conhagao Raia irigacho h_
OU abattecimanto humang de doencas m de faltar dgua pars e
irfigacdo LE.A Hm Il.1a Hi
- impacios davidos a cenatrughn
da adutors
Xiv . Reuular'ru;io do - Modificagao para melhar no nival de
#bastecimanto de dgua raiide da populagic Re, 581D 1
Potive|
X¥-  Criacao de cotradores da - Eventuais prablemas com Legalizar 26 faixas de tervidio o I
1anadac pare operacan o desapropriscao a/ay relacionaments cercar a adutara
manutengao Iitigiven enlie os servidores da i
H Companhia de Agus ¢ o5 moradgres LE.A Hm_ ID.is !
{ i
i LE - Logg) Espacifico/Local Praposta para o FProjeta B - Bendtico .
* - Hagional A - Adversa
H Ha - Nacionai O - Netihum impacta Esperado
¥ Gl - globat RIL - Naturalmema Reverzivel/lrtevergival
P+ Cunto Prazg {durante a construgao) Am - Reparévais vis Ptéticas ds manejo ou mitigagas
Lp. L9'100 Frazo tduranta vida Util) &4 - Impacto acidental/lmpacto plansiado
* T 2gnificativamante Bangfice DA - Impacto da natureza direts/lmpacto de naturaza indirata b
X A- 5igniﬁcalivnmante Adverso 57 ufte - Impactg unicoflmpacta winérgico ou cumuativo |
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Para a definigdo do Projeto  Executivo do Agude Publico Castro foram estudadas algurnas
aiternativas considerando os materiais, mao-de-obra e 'técnologias disponiveis além dos condicionantes

topograficos, geotogices, geotécnicos e ecolégicos da regiio do Agude.
inicialmente foj reaiizado um estudo de fotointerpretagac ao longo do Ric Castro, procurando-se
identificar os boquelres passivels de sefe_m barrados e que atendessem, com menores custos e maior
eficténcia, a finalidade da opra que, em dltima instancia & obter um maior aproveitamento da contribuicio da
bacia hidrogréfica para usos antsopicos de grande importancia social, basicamente o abastecimento humano e
a imigagao. ' '
Deste estudo foram identificados trés boqueirGes, caracterizados a Seguir:
- Boqueirdo 1:
. Situa-se, aproximadamente a 8 km a jusante da cidade de ltapiana:
. Apresenta ombreiras alongadas e suaves, devido ao vale abero;
. Impossibilidade de construgio de barragens em cotas muito elevadas, por causa do risco de

inundagdes da cidade de Itapiﬁna, bem como da linha férrea. Aproveitamento hidrico da
bacia é baixo neste local, _

A distancia entre este boqueirdo e a confluéncia dos Rios Castro e Choro é de
aproximadamente 5 km. O ‘barramento neste local diminuiria sensivelmente as areas

irrigaveis na regifio;

. Ha riscos de poluigdo do lago a partir de despejos dos esgotos provenientes da cidade de

ltapidna;
. A localizagdo para o sangradouro é dificil, pois ndo existe rocha em superficie nas ombreiras;
. Para o abastecimento d'agua da cidade de Hapitina haveria necessidade de bombeamento

d'agua por distancias significativas, resuitando em altos niveis de consumo de enargia

eietrica, encarecendo esta alternativa.
- Boqueirao 2

- Situa-se, aproximadamente, a 1 km a montante da cidade de ltapiina:
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. Os trabalhadores da barragem n&o precisardo residir no canleiro de obras, diminuindo, em

muito, as possibilidades de poluicdo e a degradagde ambiental do sitio de construgdo e seus
arredores;

. O reservaldrio a ser formado nao seria poluido com os esgotos da cidade de ltapiina;

. O trajeto da adulora para abastecimento da cidade de [tapiGna seria o menor enlre as trés

alternativas, portanlo, a opgao menos dispendiosa deste uso;

. O boqueirdo ¢ fechado, com ombreiras ingremes, favorecendo a constru¢do da obra de
engenharia;

Existe uma sela topografica na ombreira direita, com condigbes favoraveis para a
implantagdo do sangradouro;

. A partir deste boqueirdo o vale passa a ser aberto, apresentando grandes extensdes de areas
rrigaveis;

. O aproveitamento hidrico & significativo, uma vez que incorpora o Riacho Palmatdria, que

represenia cerca de um tergo da bacia total.

- Boqueirdo 3:
. Esté localizado a cerca de 13 km a montante da cidade de ltapiina.

. O reservatono nao receberia os esgotos daquela cidade, porém 0 trajeto da adutora seria
ainda maior que o da alternativa 1;

. O boqueirAo é fachado, porém o local para implantagdo do sangradouro ¢ dificil, devido aos

condjzionamentos topografices, o que onera os custos finais, inviabilizando a obra;

. O aproveitamento hidrico de um barramento neste local seria pequenc, pois deixa de

incorporar os Riachos Palmatoria e Salgado, afluentes da margem esquerda do Rio Castro,

que teriam significativa contribuig3o para o novo agude a ser formado.

il

Ak

. ll.'

wiri

A partir dos componentes analisados acima, concluiu-se que: N

o

: -'fii
§ - O boqueirdo 1, devido aos seus condicionamentos topograficos desfavoraveis, bem como pelo ¥51

‘ i impacto ambiental a ser causado pela provavel polui¢do do lago, tarna esta alternativa inviavel. ;i
. 1
¥ . 60 :
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viabilidade de um ou de outro sitio para a construgao da barragem.

foram comparadas, como demonstra o Quadro 8 abaixo:

Allernativa Vol. Afl. Anua'r (hm? 3 Vazao Regutarizada
2 25,20 0,55
3 15,50 0,18
Logo, pode-

0 da bacia, devido as condigBes topograficas
favoravels e 3 maior vazio de reqularizacio, para atender 3

Jusante.

demanda hidrica necessaria ao consumo de

A allernaliva escolhida, e desta vez, s8 ela, foi submetida & verifi

assim comg econdmicas, que confirmaram a viabilidade do boqueirag 2.

Um esquema indicando a localizagdo das alternativas estudadas & apresentado, em anexo, neste

estudo,

=

g
¢

61




LTI

Hhml L i ey L

&l g wsosmlmss

oy
oL
o
o
]
<
Q
=
=
%]
<L
=
o'
w
=
i
0
W
0
3
o
(=]




@1 g mssmime:

e ars du il i [l

A Secretaria dos Recursos Hidricos colocard em pratica alguns Planos de Controle Ambiental a fim de
garantir um processo racional de implantagdc e operacae do empreendimenta. A execugdo dos Planos de
Mitigagdo Ambiemtal aqui apresentados € de responsabilidade da SRH, assim como o recrutamento e

it - treinamento de pessoal para viabiliza-los. O 6rgdo ambiental, ou seja, a SEMACE, devera supervisionar todas

as etapas de implantagdo dos planos, assim como auxiliar na orientagdo dos servigos a serem executados.
Todos 0S planos deverdo ser implantados antes e durante o enchimento do reservatorio, com excecao,
naturalmente, do plano de peixamento. Este deve ser iniciade anles do enchimento compteto do fago e seguir
por mais trés anos alé alingir a tase de maior produtividade, de acordo com o estabelecido no Plano de
Peixamento, apresentade neste Estudo de Impactc Ambiental, O custo de implantagdo dos planos de
mitigagd0, juntamente com o gerenciamento da bacia hidrografica do Agude Castro, foi estimado em cerca de
5% do custo de implantagdo de todo o Projeto.

Por ocasido do inicio da imptantagio de cada plano, recomenda-se a promogio de campanhas de
langamento dos mesmos, de maneira que a populag3o seja notiticada de seus objetivos, alertada quanto 2
possiveis efeitos do mesmo sobre a vida da comunidade e chamada 3 fiscalizagdo ambiental informal da bacia

hidrogréfica do novo agude a ser formado.
9.1 - Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica do Agude Castro

9.1.1 - Caracteriza¢do do Meio

O Agude Pubiico Castro devera inundar as terras abaixe da cota 151,5 m.a.n.m., correspondente a

uma area aproximada de 753 ha, que devera ser desmatada previamente, salvo em alguns pontos propicios a

protecdo da ictiofauna e da fauna paludicola, bem como as ilhas a serem formadas.

Cabe ao empreendedor do projelo reduzir a 4rea desmalada a um minimo necessario, de maneira
Que se possa promover o desenvolvimento sustentado da bacia hidraulica do novo acude, aproveitar os
recursos florestais a serem liberados do sitio da obra, promover o salvamento da fauna silvestre e, finalmente,

contribuir para o ndo comprometimente da qualidade da dgua a ser armazenada.

A cobertura vegetal a ser predominantemente inundada ¢ a caatinga hiperxerdfila que, nesta regiao,
apresenta-se muito degradada pela agdo antrépica, Serd também inundada aiguma mata ciliar que, por estar

inlerrompida em muitos pontos, adquiriu a forma dos capdes, ou seja, pequenos remanescente de mata nativa.

A mata ciliar constituida por carmnaubas (Copernicia plunifera) ocupa uma Pequena arga no palxi;
Proximos aos cursos d'agua. As espécies arbustivas presentes sio: calumpi (Mimosa pigra); sabia (mimosa

Caesalpinaefolia); jurubeba (solanum sp.); Cyperaceas e Gramineas.
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As espécies lenhosas da caatinga passiveis de serem aproveitadas economicamente, principalmente

como combustiveis, mas também usados como mourdes de cercas, sdo: pau branco (Auxemma oncocalyx})
sabla (Mimosa caesalpinaefolia), marmeleiro (Crofon sp.), catingueira (Caesalpirna bracteosa). mororg
(Bauhlnfa forticata), arceira (Astronium sp.); imburana (Bursera leptophoeos); jurema-preta (Mimosa

acutistipula); e juazeiro (Zizyphus joazeiro}).

Das espécies enconiradas nas malas galerias, apenas a carnauba é utilizada pela populagao local na

consiruglo de casas e de cercas,
A vegetlagdo do ambiente ribeirinho encontra-se subordinada, sobretudo, pelo regime hidrico
intermitente Jocal e pela tipologia de seu solo. Neste ambiente dominam as herbaceas, as macrofitas e outras

espécies agudlicas sem valor econdmico.

A bacia hidraulica aloja poucas areas com atividades antropicas hem sucedidas, em decorréncia da

dificuidade atual de ulilizagdo dos solos devido ao seuv esgotamento e da falta d'agua.
A fauna regional encontra-se bastante adaptada as adversidades da semi-aridez da Caatinga,

Muitas espécies da fauna silvicola ndc ocorrem mais na regido em virtude da desenlificagio acelerada
da regido.

O Quadro 8 a sequir caracteriza com mator detalhamento a flora local.
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9.1.2 - Herbario e Banco de Germoﬁlasma

O estudo mais detathado da vegetagdo de uma determinada regidc necessita da execucdo de uma
colegdo floristica local, a qual € denominada "herbério". Sempre que uma area é sujeita ao desmatamento,

recomenda-se a formagao de um herbario com as espécies canstituintes da vegetagao local,
Para a montagem de um herbario, o técnico deve proceder do seguinte modo:

- Coleta de, ne minimo 5 amostras de cada espécimes {flores e respectivos frutos) com as referidas

identificagdes de campo:

- Secagem das amostras em prensas de papeldo com molduras de madeira, amarradas com barbante
€ postas para secar ao 5ol ou em estufas;
- Identificagdo de cada amostra, indicando nomenclatura cientifica adequada, data e iocal da coleta e

nome do coletar;

Este material deve ser remetido a instituigdes cientificas que trabalhem com montagem de exsicatas.
Em Fortaleza existem duas desias instituigdes, a saber. Herbario Prisco Viana da Universidade Federal do
Ceard e Herbario Afranio Fernandes da Universidade Estadual do Ceard, 0s gquais identificardo e manterdo

aquele material floristico devidamente acondicionado.
9.1.3 - Técnicas e Equipamentos de Desmatamento

As técnicas de desmatamento a serem impiémentadas baseiam-se em uma série de componentes
como tipo de solo, relevo do terreno, condigdes climaticas, densidade da vegetagdo, tipo da madeira e seus

possiveis aproveitamentos.

Considerando-se que os solos da I'égiéo sd0 rasos com ocorréncias frequentes de afioramentos
rochosos; o relevo, ondutado; o clima, semi—érido;'o grau médio de densidade da vegetagdo local & ¢ uso
insipido que se pode dar a sua madeira {combustivel e mourées de cercas); dentre 0s varios metodos de
desmatamento existentes, concluiu-se por dois:. o metodo tradicional ou manual e o método integral, ou
mecénico. A destoca (arranque dos {roncos) devera ser feita via tratores de esteiras utilizando escarificadores

& ancinhos enleiradores.

Para a regido, a poténcia dos tralores pode variar de 120 a 150 HP, equipados com lamina frontal "S"
ou Jaminas angulaveis "A", Este trator tem um rendimento aproximado de 1,0 hathora.
O nétodo manual demanda o recrutamento de pessoal. Na regiao em questde, é grande
disponibilidade de mao-de-obra a ser a'plicada nesta tarefa, principalimente nos meses mais $ecos do ano.
68 '



8l s wsosmlioe:

bl b el ls e

Devido &s caracterislicas da regido, aconselha-se que as operagbes visando a expioragdac da lenha, sejam
gfetuadas com machados, foices, elc, e ndo com’ equipamentos mais sofisticados como moto-serras, em

decoméncia do elevado custo do eguipamento e a caréncia de mio-de-obra especializada.

Nos setores mais planos do terreno, junto ao rio Castro e aos Riachos Paimatéria e Salgado (ambiente
lacustre/ribeirinho e Caatinga Arbustiva DenSa_) recomenda-se 0 meétodo integral de desmatamente, onde se

utiliza maquinas e equipamentos especificos para uma derrubada mecénica.

Nas porgdes mais acentuadas dos terrenos, nas encostas dos tabuleiros, no boqueirdo e nos sitios
ciliares com carnaubeiras, onde o acesso dos tratores ¢ mais dificil, aconselha-se o método tradicional de

desmatamento, com fins de aproveitar a madeira e permilir o escape da fauna local.

Nesta ocasifio deve-se atentar para alguns requ_isil'os importantes, de modo a proteger a fauna local e

contribuir com a manutengfo do reservatério. Tais procedimenios sio:
- Formar corredores de escape da fauna;

- Ao desmatar, nunca permitir a formagao de ilhas, passiveis de serem alagadas, de modo a evitar o
encurralamento da fauna silvestre. Os sitios de desmatamento precisam sempre ter, no minimo, um

corredor de escape para a fauna;

- Trabalhar numa determinada area por um periodo de 8 horas por dia durante dois dias. Abandonar
esta area por 24 horas consecutivas e s6 de'pois deste periodo, retornar a ela para mais 2 dias de

servigo.
- Desmatar sempre de baixo para cima;’

- Os restolhos deverao ser processados no decorrer do enleiramento cujas leiras deverao estar o mais
longe possivel daqueles. As leiras deverao ser queimadas e as cinzas removidas da bacia hidraulica

com tins de evitar a eutrofizagao precoce das aguas.
3.1.4 - Corredores de Escape da Fauna

A medida em que as frentes de desmatamento forem avangando, deverao ser formados os corredores
de escape de tal forma que permita a fuga do maior nimero possivel da fauna local, para as chamadas zonas
de refugio (ilhas, faixas de protegdo}, que constituem aquelas areas que permanecerag inlactas, devendo ser

Coordenadas pela administragao do Acude Publico Castro. -

Como a area a ser desinatada sera limitrofe 4 uma area que sera considerada reserva ecoldgica, seu
desmatamento deve ser iniciado nos limites opostos a reserva e progredindo em sua diregao.
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Quando os terrenos a serem desmatados estiverem afastados das areas de reserva eccldgica |
formar-se-&o corredores de escape, conslituidos por faixas de mata, de preferéncia poupadas pela agio

antrépica, que ficardo temporariamente intocadas, interligando-as.

A largura dos corredores de escape devera ser de, no minimo 20m, facilitando o livre transito da fauna
de maior porte, mais timida, esquiva e arisca. Os corredores em questdo deverdo, também, interligar as

principais areas de reserva ecologica.

O tempo de duragio dos corredores de escape dependera da velocidade dos trabalhos. E imporanie
ressaltar que tanlo os trabalhadores do desmale quanto os mofadores da regido ndo devern se aventurar peios
corredores de escape. Placas de avisﬁs devem ser inéféiadas nas fronteiras dos corredores alertando a
populagdo a manter distancia, principalmenté devido a presenga de espécies pegonhentas. Este procedimento

vem também facititar a travessia dos animais de maior porte.
9.1.5 - Area a Ser Desmatada e Areas a Serem Preservadas

f A area a ser desmatada € aquela abaixo da cota 1 51 ,5 m, que cerresponde a cota da cheia maxima.

|

‘\ As areas a serem preservadas correspondem aos sitios das duas ilhas a serem formadas. As ilhas
| devemn ser desmatadas somente até a cota 1.47 m. A presesvacao destes sitios tem a finalidade de criar e

posteriormente proteger ¢ habitat paludicola/aguatico péra a ictiofauna e demais cormunidades lacustres a se

hl desenvolverem no agude. As ilhas, gue também servirdo como refagio a fauna silvestre local, devem ser

| consideradas areas de reserva ecologica.

Tada a dreg acima da cota da cheia méxih'la {151,5) e abaixo da cota de corocamento {154,7) sera

considerada area de reserva ecologica.
8.1.6 - Recurscs Fiorestais Aproveitaveis

Os principais recursos florestais a serem aproveitados na regifo s&o a camauba (Copernicia prunifera)

e & oiticica (Licania rigida}.
Para que se tepha um aproveitamento maximo da madeira, recomenda-se:
- Concessde de franguia & populagdo regional para o desmate e exploragdo da maagera;

- Coordenagio dos orgaos pahlicos envolvidos no senlido de orientar a populagéo quanto as formas de

acondicionamento e 0s melhores usos segundo 0s varios tipos de madeira;
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- Identificagdo das espécies medicinais e raras, que devem ser colocadas num banco de germoplasma

para que possam ser replantadas na recuperagdo das matas da area de reserva legal.

A guantificagio do estogue madereiro devera ser fsita por meio de amostragem aleatdria de blocos de

10x10m, onde serdo avatliades os segu.intes pardmetros:
- Diametro da altura do peito (IDAF') de cada espécie € do .bioco;
- Altura total {M) de cada espécie e do bloco;
- Diametro da base do fuste (OBF) .do bloco;
- Volume (V) das arvores no blﬁco;
- Fator de Empilhamento (Fe)nde'cada bleco.
O céleulo do volurne € a delenninagho do Talor de empilhamento deverfo sar faitos apos & derrubads

de todas as arvores do bloco e desdobradas em pequenos blocos de 1,20 m de comprimento. Medir o didmetro

do meio de cada torrente.

O volume real de cada torrente devera ser calculado através da formula de HUBER: V = gm x L: onde

V = volume reat, gm = area transversal no meio de cada torrente e L = comprimento.

Com o valor do volume real da madeira de cada bloco, descobre-se o fator de empilhamento (Fe),
pois, Fe = V.st/Vm" . onde: V.st = volurne em meiros estéreos e vm® = volume em metros cibicos. Estes

valores sdo importantes na analise do crescimento vegetal e na comercializacdo do estoque madeiretro.
9.1.7 - Planejamento do Processo de Desmatamento

O desmatamento dos 753 ha, que constituem a bacia hidraulica do agude, podera ser efeluado em até
4 (quatro) meses. Destes, apenas o0s lltimos dois meses podem coincidir com o processo de enchimento do
reservatorio. Estimando-se o rendimento do método mecanico com um trator de 120 HP (1ha/hora) serdo
necessarios 94 dias, com 8 horas de trabalho por dia, para que toda a érea seja destocada. Se se considerar o
método manual com a utilizagdo de machados e foices, estima-se que um homem pode desmaiar até 0,2ha
por dia de trabalho composto por 8 horas uteis. Para que o desmatamento se dé em 90 dias, ponanto. serdo

necessarios 40 trabathadores bracais, trabalhando 8 horas por dia,

O desmatamento deve seguir um planejarﬁénto pre-fixado. Este pode ser ¢ indicado pelo cronograma

2 seguir;
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QUADRO 10 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO DESMATAMENTO
DA BACIA HIDRAULICA DO AGUDE PUBLICO CASTRO

ETAPAS MESES
1 2 3 4
1 - Exp]o[agao da madeira AR A ) RN EA Ay LT Ty LRI LT IYY Y Y
2 - Destoca . LIl L] L LI L LTE T Y mhEREEAR Y ALV PR T
3 = En|8il'amenlo LLL L L) LT » L LT L)
4 - Encoivaramento P TY T P, EERARARRE S
5 = RE"'IO@éO daS Clnzas LR L LT YT

9.2 - Plano de Protegidc da Fauna

9.2.1 - Aspectos Gerais

As areas das reservas ecologicas a serem formadas ao redor do Agude Publico Castro deverao abrigar

a flora que devera compor os diversos habitals da fauna tocal,

A fauna que tiver dificuldade de remogdo deve ser auxiliada por equipe técnica especiatizada,
providenciada pelo empreendedor do projeto em questio, a saber Secretania dos Recursos Hidricos. Nestes
¢asos, a equipe encarregada do corte da vegelacdo pode entrar em contato com o Mucleo de Ensino e
Pesquisa em Ciéncias (NEPC), ou Centre de Ciéncias e Tecnologia (CCT), ambos da Universidade Estadual
do Ceard ou com o Laboratério Regional de Ofiologia de Fortaleza {LAROF), da Universidage Federatl do

Cear4 para a devida erientagdo com o manejo da fauna.

Nos corredores de escape ccorre o manejo da fauna mais arredia. Em virtude da altimetria ser um
fator essencial no manejo da biocenose local, os 1écnicos deverdo baser-se em altimetros com precisio

minima de 5 (cinco) metros.

Os animais cuja sobrevivéncia esliver irremediavelmente comprometida, como filholes difacs, aves

nidicolas, animais com traumnatisme, etc, devem ser encaminhados ao IBAMA.
8.2.2 . Salvamento da Mastofauna

Os mamiferos da regido sdo, em geral, de pequeno a médio pofle, com varias espécies arredias, o

Que demanda muito cuidado no manejo para que nac ocorra ferimentos nos individuos.
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O aprisionamento dos individucs devera ser feito por meio de redes ou armadilhas que nao impliguem
em traumatismes fisicos ao animal, como algapdes de isca viva. Seu transporie deve ser feito através de
caixas apropriadas. Apenas um individuo deve ocupar cada compartimento da caixa, exceto quando se trate

de roedores ou peqguencs marsupiais, contanto que sejam da mesma espécie.

Caso ocorram acidentes com mordeduras de mamiferos, deve-se fazer, de imediate, a assepsia do
terimente. O animal gue por ventura tenha fnordido deve s'er colocado sob observagio por cerca de 15 dias,
para que Se possa averiguar se este apresenta alguma patologia, em especial a raiva. Se for constatado que o
animal é sadio deve-se liberta-lo em 4rea de ré'.serva ecolbgica. Se constatar-se a doenga no animal, deve-se

saciificé-lo. A pessoa mordida deve ser adequadamente medicada,
9.2.3 - Salvamento da Ornitofauna

As aves, dentre os Craniata (Cordara) faciimente podem locomover-se, contudo seus ninhos pedem

ficar comprametidas com o desmatamento. Uma medida preventiva simples seria execular a retirada da mata

da bacia hidraulica durante o periodo de estiagemn, quando ocorrem poucas espécies nidificando.

O transporte mais aconselhavel é o saco de algodde, pois este representa o transporte menos
agressivo possivel. Os métodos de captura mais aconselhados sdo o algapdo com chamariz € a rede de
nebling com quatro bolsas, sendo esta ultima mais eficaz. Nunca se deve caplurar aves com visgos ou

apetrechos similares, pois estes as feremn e maliratam.
9.2.4 - Salvamento da Herptofauna

Os répteis, por serem animais rastejantes sdo mais facilmente vistos e aprisionadgs. £ importante que
se esclarega & populagdo que esles animais ndo devem ser mortos, mesmo se forem pegonhentos, pois

muitas espécies de ofidios, saurios e anfibios tém papel fundamental no equilibrio ecoldgico de determinados
nichos. ' '

Os ofidios pecgonhentos (Viperideos e Elapidecs) merecem maiores cuidades no manejo. Estas
espécies devem ser capturadas com o use de lago ou de ganchos adequados e acondicionados em caixas
especiais (desenho 5). As espécimes pegonhentas de major porte, devem ser ancaminhadas ao LAROF,

9.2.5 - Salvamento dos Artropodes e Qutros Invertebrados
Os artrépodes constituemn a maior diversidade entre 05 seres vivos. Alguns de seus representantes s3o

0s Himenopteros (formigas, vespas, abethas) e Isopteros {cupins). Sua caplura se da, principalmente, pelos

ninhos, cujo manejo deve ser cuidadoso, principaimente pela seguranga do homem a desempenhar tal tarefa.
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Qs insetos e demais artrapodes poderdo ser capturados com o uso de pingas ou luvas e colocados em
vidros de boca larga. ©s moluscos podem ser capturados com pingas € colocados em sacos plasticos e

removidas para as areas de reserva ecoldgica.
9.2.6 - Protecdo dos Trabalhadores e Popuiagao Residente nas Adjacéncias

No decorrer do processe de desmatamento a comunidade local ficard exposia aos acidentes com

mamiferos, animais pegenhentos e artropodes Deve-se dwulgar amplamente na regido as providéncias a

serem tomadas, caso esles ocorram

Assim, no caso de acidentes com os ofideos Bothrops erytromela (jararaca), cujo habitat é sempre
préximo aos rios e as pedras, ou com o Crotalus durissus (cascavel) que vive nas pedras e campos abertos,
ou com o Microrus ibjboca (coral), que vive nos buracos, tem habitos noturnos e ofiofagos, deve-se tomar os

soros anfibotropicos, anticrotalicos e antiel'épticol. {éspeclivamente,

Todos os hospitais pablicos tém o dever de possuir a dosagem minima estabelecida por lei, dos soros

antiofidicos acima mencionados.

As aranhas e lacraias e escorpides podem vir a inocular suas pegonhas, para as quais tarnbém
existern soros especificos. ”

Apbs a implantagip do empreendimento, serd proibida a caga de animais nas areas definidas como
reservas legais.

O resgate da fauna local deve ser feito antes e durante o processo de desmatamento. Mais
especificamente deve-se comegar as opera(;oes de resgale 1 més antes do inicio do processo de
desmatamento e, a pantir dai, seguir com os dois processos de maneira integrada. £ 6bvio que uma
delerminada area precisa ser coberta pela equipe de resgate antes de ser invadida pela equipe de
desmatamento. Se devidamente equipados com 0s apetrechos especificos de resgate, cujos esquemas de
representacdo seguem em anexa, 20 homens, trabaihando 8 horas por dia poderdo preparar 10ha para a
Captura. Estima-se que o tempo de espera necessario para a capiura do animal seja 12 horas por armadilha.
Assim, o ptano de protegae e captura da fauna podera ser reahzado em apreximadamente 75 dias. O Quadro

11 a seguir, apresenta um inventario da fauna local.
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9.3 - Plano de Peixamento do Agude Pablico Castro
8.1.1 - Indicagdo das Espécies Melhor Adaptadas ao Peixamento em Agudes no Nordeste

Algumas espécies de peixes desovam apenas nas estagbes chuvosas, periodo no qual popuiacdes
inteiras sobem os diversos cursos d'agua para procriar nas bacias de recepcao. Este fendémenc recebe o0 nome
de ptracema. Caso os leitos dos rios estejam barrados e 'rnedidas preventivas adequadas nado {enham sido
tomadas, 0 povoamento ngtural dessas espébies'astar_a prejudicado. Nos grajdes gguges acopaelha-se @
construgdo de centas obras de engenharia que propiciem a piracema dos peixes, como a escada de peixes,
elevadores, canais, elc. '

Para agudes de médio porte, como é 0 caso do Agude Pablico Castro, recomenda-se o povoamento do
mesmo com a formagdo de estogues de peixes com’ espécies regionais e a engorda de peixes através da

estocagem de alevinos ou juvenis.

O Depantamento Nacional de Obras Contra as Secas vem a muitos anos pesquisando e manejando
varias espécies de peixes dulcicolas, tanto nativas quanic aclimatadas, particularmente, nos agudes do
Sistema Curu, que embora ndo pertengam a regido do Agude Castro, estio inseridos nusna regido
ecologicamente simiiar, )

As espécies notadas a seguir s3o aquelas recomendadas para povoar o agude a ser formado na regiao

em questio:

- Prochilodus cearensis (curimata-comum): Espécie naliva, muito bem adaptada para piscicultura em
acude. Desova de margo a maio nas cabegeiras dos rios. £ iliofaga, consumindo diatornaceas,

microcrustaceos, protozoarios, etc;’

- Geophagus brasifiensis (cara). E facilimente encontrada nos rios, lagos e acgudes do nordesle. A
espécie & onivora, alimentando-se de crustéceos. corpopodes, insetos (megalopteros, odonatas) e

algas. E nativa e por isso, muilo adequada ao peixamenio;

- Cyprinus carpio (carpa). Espécie vegetariana, de origemn chinesa, altamente adaptada no Brasil.

Excelente para o peixamento;
- Hypostormus sp. (bod6): Loricaridae: Sao Iar'garr'i'énte encontrados nos rios e lagos. Alimentam-se de

algas sendo importantes controladores da populagdo de algas. Respiram tanto pelas branguias como

pelo intestino. Facilmente adaptaveis ao peixamento. mas ndo s30 bem aceitos 11a cozinha regional:
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- Crenicichia brasiliensis (jacunda): Cichidae: Espécies nativas, alimentam-se de insetos, pequencs

peixes, Vermes e microcrustaceos:

- Symbranchus marmoratus {mugum): Symb’rénchiqae: Espécies nativas que costumam escavar o
solo, onde passa a maior parte do tempo. Tem reépiraqéo branguial e intestinal. £ altamente
resistente as adversidades do meio. Alimenta-se de algas filamentosas caramujos, insetos

diatomaceas, peixes, sementes, elc;

- Astyanax sp {(piaba): Characidae; Espécies nativas, alimentam-se de insetos e vegetais superiores.

580 bons para o peixamento apesar do pequena tarhanho;

- Cichla ocellaris (tucunaré): Clchladae Espec1es ongménas do rio Amazonas. A larva consome
plancton, enquanio os alewnos alimentam- se de insetos e vermes e mais tarde guarus. Saoc

excelenies para o peixamento e muito bem aceitos na cozinha nacional:

- Hoplias malabarilus (traira): Erythrinidae: Espécies nativas. Seus alevinos ingerem planctons
enquanto os adultos consomem outros peixes, controlando suas populagies. E bem aceito na

cozinha regional;

- Hibrido macha do cryzamento do Qraochromis homorum (tilpia macho) com o Oreochromis nilolicus
(tilapia fémea} - Cychlinadae: sio excelentes para o peixamenip. 840 Plancitofagos e rapidamente
atingem o pesp ideal para o desbasts (captyra).

9.3.2 - Critérios Gerais do Povoamento de Agudés.

Recomenda-se, para o povoamento do Agude Publico Castro, a adapiagfio das espécies da ictiofauna

ja existentes nos rios daquela bacia hidrografica as co_n'dit;c‘)es Iénticas do novo meio.

A escolha dos peixes a serem introduzidos no agude devera obedecer os Crilérios ecologicos, ou seja,
posicd0 na cadeia trofica, elevado potencial reprodutivo, produtividade da biomassa, etc; e econdmico-
Culturais, tais como, palabilidade, facilidade no fnanejo, fornecimento proteico e energético, boa cotagdo
comercial. Inicialmente, o regime alimentar_seﬂfé um pré-requisito fundamental, capaz de pessibilitar um

. elevado rendimento da pesca comercial, face a methor converséo da produtividade primaria do meio.
- 9.3.3 - Etapas do Programa de Povoamento
¢ A primeira etapa consiste na formécéo' de estoque de matrizes e reprodutores. Esta devera ser

Executada dentro de um periodo maximo de 2 (dois) anos. Vale esclarecer que este & apenas um planpo de

povoamento dentre muitos existentes,
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Beiru; Carpa-comum; Pescada do Piaui.

de novos esteques reprodutores.

da malha da rede de espera.

jntermitentes do E£stado do Ceara. Sua execug:éo deve lerinicio n;

glevado valor comercial, a serem introduzidas nesta etapa, sdo: Tambaqui:

A segunda elapa consiste na utilizagéo de espeues reotiticas que n&o se reproduzem nos rios

0 terceiro ano apés o enchimento da represa.

As espécies, tambérn em exemplares de, no minime, cinco cenlimetros, para o cullivo extensivo e de

A lerceira etapa consiste naquela dos povoamentos complementares Nasla fase deveia ser feilo um
acompanhamento das espécies componenles da ictiofauna do agude, com a finajidade de verificar sey

desempenho. A reducdo acentuada de qualquer espéc_le deve ser corrigida com peixamentos para a formacgao

A Secretaria dos Recursos Hidricos devera implantar a administragdo dos recursos pesqueiros do

O Quadro 12, abaixo, indica a preducao de algumas espeécies aclimatadas nos agudes do Ceara;

QUADRO 12 - PRODUGAO DE ALGUMAS ESPECIES DE PEIXES
ACLIMATADAS NOS ACUDES DO CEARA

Pirapitinga; Curimata pacu.
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As espécies deverdo ser introduzidas em exemplares maiores ou iguais a cinco centimetros e devemn

ser as relacionadas a seguir: Curimati-comum; Piau-comum; Sardinha; Tilapia do Nilo; Carario; Apaiari:

agude, onde vigorardo as feis e normas pertinentes a regulamentacao da pesca em aguas interiores, visando a
protecao da ictiofauna. Entre as principais normas disciplinares a serem seguidas, destaca-se a proibicao da

captura de peixes durante a época das cheias {protegdo do fenomeno da piracema) e o controle do tamanho i

ESPECIES ACLIMATADAS

QUANTIDADE EM Kg

Apaiari 175,374
Carnarao 343,451
Carpa 10,00
Curimat4 1,363
Fescada Jacund4 64,864
Pescada do Piaui 813,169
Piao Verdadeiro 44
Tambaqui 6,383
Titdpia do Congo 258,459
THdpta Nilo 1,670,320
Tucunaré Comum 675,331
Tucunaré Pinimo 30314

Fonte: DNOCS, 1991,
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desenvolvimento. Caberd a SRH 3 implantacao e adminisiragdo dos recursos pesqueiros do agude, A

gecretaria deve estimular, entre g populacao ribeirinha, a formagao de um clube de pesca ou cooperativa de

pesca gque podera ter atribuicdes como: arrecadar fundos para a viabilizagdo de uma peguena indasiria
pesqueira; regulamentar e fiscalizar a pesca no agude visando a protegao da icliofauna, promover cursos ge

treinamento e campanhas de conscientizagdo quanto as questdes relacionadas a preservagdo deste fipo de
uso no agude piblico: etc.

9.4 - Plano de Recuperagao das Areas Degradadas

O cuidado com as dreas degradaveis deve ser observado desde as primeiras etapas da construcio da
barragem. A empreileira deve incorporar alguns cuidados com ¢ meio ambiente NG processo de construgio,
tais como: escolha de areas de empréstimo adequadas em fungdo da drenagem local de modo a evitar a
intensificagdo de processos erosivos, salinizagdo dos solos e degradagbes ambientais maiores do que seria
necessario; disposi¢io adequada dos residucs sélidos do canteiro de obras; campanha de esclarecimentos

junte aos trabathadores sobre 3 prevengdo de doengas transmissiveis pela agua; implantacao de infraestrutura

e facilidades no canteiro de obras de modo evilar 0 uso inadequado de recursos naturais e a minimizar a

destruicdo da paisagem natural.

As areas de exploragdo de material de empréstimo e de desmatamentos "operacionais”, tais como a

area destinada ao canteiro de obras, soirerdo alteragbes em suas condigdes naturais. Nelas ficara

comprometida a permeabilidade do solo. a topografia original, entre outros fatores naturais.

Os movimentos de terra . alem de alterarem o escoamento nalural das aguas causando problemas de

drenagem, sdo responsaveis por um maior carreamento de solo para o curso d'agua provocando alteragdes
ecoldgicas e asscreamento do agude.

ot A recuperacio das 4reas degradadas deve ser feita através do reflorestamento com espécies nativas,

ima vez que estas ja& se encontram altamente adaptadas as intempéries regionais. Para tanto, faz-se

necessario a criagdo de um banco de germoplasma.

O local mais adequado para a instalacdo do banco ¢ o mais prdximo possivel da barragem.

Aconselha-se, entdo, gue se ulilize o préprio canteiro de obras.

As sementes devem ser acondicionadas e Jocais isentos de umidade e de oxigénio. de modo a se
evitar o desenvolvimente de fungos e baclérias.

Os viveiros de produgao de mudas devem ser instalados mais ou menos uns 3 {trés) meses antes do

inicio do reflorestamento, os quais poderao ser dos seguintes tipos: estaquias, sementes oy plantulas. Destes,
0s dois UMimos s&o 0s mais aconselhados.
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O horto devera ter, no minimo, 2 hactares, para comportar a demanda de mudas nativas. O calculg de
valor dessa area baseou-se na seguinte férmula: A= N.x b + 1000, onde A = area do horto em metros, N =

numero de muaas previstas por periodo e b = constante (123,5).

Os locais degradados. onde deveréo ser plantadas definitivarmente, as mudas precisara ser adubado e
umidecido, de preferéncia, durante o periodo chuvoso. A muda, no momento do plantio devera ter cerca de
g0cm de altura para que se assegure sua sobrevivéncia nos diverses diques marginais aos cursos d'agua, ao

redor do future agude, ou nas ilhas muito degradadas.

A Secretaria dos Recursos Hidricos poderia ainda, promover e incentivar o plantio de 4rvores frutiferas

adaptaveis 4 regido.

Alem destas medidas corretivas, recomenda-se, quando do inicio da exploragdo de material de

emprestimo e obras de aterramentos, as seguintes medidas, preventivas:
- Sempre que possivel, respeito aos caminhos nalurais das aguas;

- Quando necessario, construgaoe de obras que direcionem ou retenham ¢ fluxo d'agua no terreno, tais
como: canais de escoamento, digues interceptores, terragos, areas de absorgdo, bacias de retencio,

etc;

- Prolegdo das areas expostas 3 erosio através de vegetacdo temporéria ou pela coberlura com
materiais que conlribuam para a estabiuzagép a0 solo, tais como palhas, tascas de madeira,

gravetos, folhas e matéria vegetal em geral;

O cuidado com as dreas degradaveis deve ser observado desde as prirneiras etapas da construgio da
barragem. A empreiteira deve incorporar alguns cuidados com o meio ambiente no processo de construcao
tals como: escelha de dreas de empréstimo adequa'd'as em fungao da drenagem local de modo a evitar a
intensiticagdo de processos erosivos, salinizacac dos solos e degradagbes ambientais maiores do que seria
Necessario; disposicdo adequada dos residuos sdlidos do canteire de obras; campanha de esclarecimentos
Junto aos trabalhadores sobre a prevencao de doengas transmissiveis pela agua; implantagéo de infraestrutura
¢ facilidades no canteiro de obras de modo évitar 0 uso inadequado de recursos naturais € a minimizar a
destruicdo da paisagem natural, O processo de:'f';onstrua;éo, 50b © ponto de vista ambiental, deverd ser

fiscalizado em todas as suas etapas por tecnicos representantes da SRH.
9.5 - Plano de Drenagem das Aguas Pluviais

No caso da construgdo de uma barragem, a é)__(ecugéo deste tipo de plano ndo tem significado
Pertinente, uma vez que a Gnica obra de drenagem nece_sséria e a drenagem das aguas pluviais do paramento
de jusante da barragem, e esta consisie apénas de canaletas de concreto, definidas no Projeto Executivo. As
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obras de drenagem para o projeto de'irrigacéo a ser implantado nas varzeas de jusante do Acude Castro,

estardo definidas no Projeto de Irrigagao & ser implantado pelo PROIR/FNE/BEC.
9.6 - Plano de Reassentamento

S430 B2 as propriedades a serern alingidas pelas dguas do Agude Casirg. A grande maleria delas,
porém, ndo sera totalmente inundada,be'seus proprielé'rios'_e moradores passaram a fesidir eyn suas areas
remanescentes. Apenas 13 familias, constituinda 65 peséoas, aproximadamente, passaric a residir nos sitios
de reassentamenic do Plano de Reasse_n_tamenlo do Agude C.astro, situados nos povoados semi-distritais
"Varjota” e Barra de Santo Ant6nio”, e a trabalhar nos lotes agricolas de 3,5 ha, em média. A SRH deve dotar
o silio do ndcleo da infra-estrutura minima necessaria para mefheorar as condigdes de vida da populagio

afetada, ou seja, casas de alvenaria, chafariz, esgolamento sanitario e energia elétrica.

Os procedimentos relacionados as indenizacdes. serdio realizados pela SRH dentro do maior rigor

tegal.

G Plano de Reassentamento do Agude Castro encontra-se detathado em volume separado deste EiA.
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10.1 - Monitoramento da Qualidade da Agua

A importancia do controle da qualidade da agua do agude a ser formado estd relacionada a seus
muitiplos usos, na bacia hidrulica propriaménte dita ou nos trechos de jusante desta, ou seja, regularizagio da

vazdo, abastecimento doméstico, irrigacao de culturas; etc.

Alguns processos que repercutem na qualidade da agua sdo estratificagdo térmica e de densidade,
sedimentagdo, evaporagdo, presenga de ciclos bioidgicos elou quimicos, supersaturagio de gases ou de
nitrogénio, entre outros. Um aspeclo basico relaciohado_ 4 qgualidade da agua refere-se &s descargas de

poluentes, que podem ocorrer das seguintes formas:

- Fontes pontuais de descarga a montante do reservatério. Estas podem inciuir residuos, tratados ou

ndo, de reas urbanas e de atividades industriais;

- Fontes ndo pontuais de descarga a montante do reservatério. Incluem o escoamento superficial
proveniente de areas urbanas, industriais, agricolas e nucleos humanos destituidos de infraestrutura
basica. Nestes casos os poiuentes mais frequentes sdo sedimentos, nutrientes, matéria organica e

pesticidas. Vale notar que ¢ desmatamento contribui, em muito, com este tipo de descarga,

- Condigdes anaerobias criadas pela decomposigio da biomassa nao retirada da area de inundagao

pode acarretar na liberagao de sulfeto de hidrogénio e gas metano,
- Depésito direto de residuos solidos no agude; : '

- Afluéncia de aguas subterrdneas no acuds.

E pertinente considerar sob quais pardmetros a agua sera monitorada. Os pardmetros tipicos sio:

- oxigénio dissolvido e DBO {demanda bibquimica de oxigénio);

- nutrlentes;

- temperalura; -

- outros (pH, solidos suspensos, pesticidas. metais pesados, colifurmes fecais, metano, sulfeto de
hidrogénio): o

- c¢apacidade de auto-depuragao do reservatorio.
As aguas do Agude Pablico Castro, ja que estas se destinam ao abastecimento doméstico, deverao

enquadrar-se, no maximo, na Classe |ll da classificagdo das aguas, apos tratamento convencional, de acordo

Lom a resolugdo Ne 020 de 18 de junho de 1986 do Con_selho Nacional do Meio Ambiente.
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segundo a Lei 2.182 de 23 de julho de 1953 que regulémenlada pelo Decreto 24.806 de 25/07/55, a

. Sélidos fiutuantes: auséntes;
. Oleos e graxas: ausentes;

. Fendis: menos de 0,001mg/:

. Substéncias toxicas ou potencialmente toxicas: ausentes,

1
2
3
4. Substancias gue causem gosto ou cheira: ausenles,
5
6. Acidos ou alcalis livres: ausentes;

7

. Nimero mais provéavel, em média mensal, em um minimo de cinco amostras colhidas em

dias diferentes: menos de 5 mil coliformes/100ml;
8. Demanda bioquimica de oxigénio (DBO). em ¢inco dias, 20°C: menos de 3mg/;
8. Oxigénio dissolvido (OD), em (jualquer dia: menos de Smg/l;

10. Conceniracéo hidrogeniﬁniéa (pH): entre 56 10.

Observagdes:

- Estas dguas s6 poderdo receber despejos que, apés depurados, nao alteremn as caracteristicas acima

especificadas;

- Podem ser utilizadas para fins -pbtéve'is apos filtragdo lenta ou filtragdo rapida precedida de |

coagulagio, sendo a purificacio comple_téda' com a desinfecgao,

- Ouytros usos possiveis séo a irrigacﬁo'de vegelais, mesmo que venham a ser ingeridos crus, a !

piscicultura, a dessedentagdo de animais, a recreagdo e o use jndustrial, desde que ndo haja

interligacfo com a rede de agua polavel,

O monitoramento da qualidade da agua deve ser feito ao longo das varias fases da vida do projeto.
Usos distintos podem ser associadas ao monilofamento em determinadas fases. As fases oy etapas do projeto

podem ser as seguintes: fase de planejamento, fase de éonstrugéo, fase de trapsicBo e fase de operacéo.

O propoésito do moenitoramento na fase dfj planejamento seria 0 de prever problemas potenciais e
indicar medidas mitigadoras para minimiza-los (tais medidas poderiam constitir em mudangas no projeto ou na
remocio seletiva da flora terrestre na area a sef mundada) alem de buscar um compromelimento de longo

. Prazo com os empreendedores do projeto

Na fase de construgdo da barragem, o mon:toramento devera prever a implantagdo de programas e
Campanhas de educagdo ambientai vlsando o controle da qualidade da 4gua. Tais pregramas devem
tonsiderar procedimentos de prevengdo & poluicio dos cursos d'agua, a serem observados pela empreiteira
nas atividades relativas a construgio da barragem. Nesta fase deve-se também programar a remogao seletiva
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da flora tefrestre presente na area a ser inundada. O mais importante é o estabelecimento de vinculos entre o

gerenciamenlo da bacia hidrografica, a operécioﬁalidadé do a¢ude € a qualidade da agua.

A fase de transicio ocorre entre o enchimento compféto do reservalorio e o momento no qual a 4gua
armazenada apresente padroes efetivamente estabelecidos, ou seja passiveis de serem analisados a qualguer
momento (embora ndo se possa especificér, a dﬁrat;éo deste periodo pode ser estimada em cerca de 5 anos,
no minimo). Neste periodo a flora terresire remanescenie no lage sofre o processo de decomposi¢do mais
rapidamente. Nesta etapa seria adequadé a i_nélalag;éo da aeragao artificial em alguns pontes do reservatono,

se 05 custos de tal medida assim o permitirem.

A ultima fase representa a operagio de longo prazo do réservat()rio. na qual o cerpo d'dgua estaria na
plenitude de sua utilizagdo maitipla. O monitoramento desta fase baseia-se na implantagdo, manutengao e
fiscalizacdo dos programas de medidas mitigadoras para 0 ‘controle de qualidade da agua, incluindo o

gerenciamento mais amplo, abrangendo toda a bacia hidrografica do agude.

Para um monitoramento adequado da'quaiidade da ééua faz-se necessério a instalagido de estagbes
de conirele estrategicamente loccadas. Os _|0cais de a:moslrlagem deverdo ser: principais tributarios do agude,
pontos imediatamente a jusante de eventuais atividades poiuidoras e no proprio reservatdrio, em especial junto
4 captagdo da agua para o abastecimento hﬁmano, onde'_o. controle devera ser mais rigoroso. A profundidade
¢ d frequéncia das amostragens devem ser de-términadas,'jumamente com a Indicagdo dos métodos analiticos

laboratoriais, em fungdo de varios pardmetros técnicos e ecologicos a serem opservados "in laco”, por
profissionais desta drea do conhecimento,

Outro aspecto retacionado diretamente com a qualidade da 4gua abrange a questdo da saude piiblica
ligada ao reservatdrio e a seus usos. As prefeituras devem responsabilizar-se peta prevengdoe de doencgas
relacionadas com a dgua, nos perimetras de irrigagao, nas bordas do reservatorio, assim como am toda a sub-
bacia dentro dos limites de seu territério. Esta prev‘engéo deve ser feita através de visilas periddicas de
agenies de saude as localidades crilicas e de campanhas de educagdo ambiental, inclusive no ambito escolar.

Ha quatro tipos de doengas relacionadas com a agua:

- Deoengas de contaminagdo hidrica: $50 c'ausadaé por organismos altamenie infecciosos. Estas
doencas sfo transmitidas pela contaminagdo da &gua ulilizada para abastecimento doméstico, por
fezes humanas contendo o organismb infectuoso. Os dois exemplos classicos s3o febre tifdide e
colera. Além destas pode ocorrer diarréia e disenteria causadas por protozoarios aquaticos, como a

giardiase, por amebas (Entoameba histolistica) ou enterobactérias (Shigella genus);

- Doengas de transmissao hidrit_:é.' séo'lcausadaé por vermes majoritariamente dependentes de
hospedeiros intermediarios ou secuhd_érto_s para éua transmissdo, Fezes humanas infecladas com
as larvas do verme entram em contata com os caramujos {(hospedeiros intermediarios), atraveés da
&gua contaminada, e neles se aiojém para ali se desenvolverem. A larva parasita, j4 em outro
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estagio de desenvolvimento, emerge do caramujo para a agua e penetra no homem através da
pele. Este tipo de doenca, éntéo, é trahsmitiqa pelo simples contato humano com a agua
contaminada. A doenca de trahs[nisséo hidrica mais comurn no Brasil € a esquistossomose alraves
dos velores Schistosoma mansoni, S, haematobfqm e 5. japonicum. Ouwtra muito comum & a
infecgdo por lombriga-guinea, transmitida pela ingestdo de &gua contendo © microscopico
ciustaceo, hospedeiro intermediario da doenga (Cyclops ssp.). O organismo infeccioso deixa 0

hospedeiro intermediario uma vez estando dentro do corpo humano, hospedeiro primario;

Doengas de veicutagio hidrica: s&0 transmitidas por vetores, normatmente insetos, que precisam
da agua para sua proliferacio. As e_spécies de vétores mais importantes sdo as moscas da espécie
Stmutium e a Tse-tse, Aedes aegypti (dengue e febre amarela urbana). Estes vetores carregam um
grande ndmero de infeccbes incluindo malaria, doenga do sono, cesticircose e muitas viroses. A
doenca é contraida quando o inseto pica um homem infectado e logo depois pica outro homem nao

infectado;

Doengas saneadas pela égué:' em contraste com:os outros tipos de doengas, as saneadas pela
agua reqgridem, nae aumentam. com a presenca deste recurso natural. Este grupo inclui doencay
cujo nivel de infecgdo pode ser reduzida pela hroviséo de abastecimento d'dgua mais abundante e
accessivel. As doencas sip transmitidals de_'uma péssoa & outra guando hd pouca higiene pessoal
devido a falta de condicdes sanitérias_ satisfatorias. As doengas mais imporantes sdo: diarréia,

ticeras de pele, sarnas, infecgdes cut8neas provenientes de fungos e tracoma.

10.2 - Gerenciamento da Bacia Hidrogréfi'ca

Um dos mais importantes procedimentos do gerenciamento da bacia hidrografica é o combate a
. erosdo. O curso d'agua, ao receber a matéria sc’ﬂida carreada sofre uma série de processos que diminuem sua
qualidade bidtica. Ocorre, por exemplo, a eutrofizacao do m.esmo, ou seja, aumenta a quantidade de nutrientes
na agua, aumentando a quantidade de organismos que os \consomem‘ & estes, por sua vez, tormnam o corpo
d'agua superpopuloso diminuindo a quantidade de oxigénio dissolvido na dgua. Desta forma s3o eliminadas
aqueles mesmos organismos que haviam proliferado em primeire lugar. Toda a hiomassa resultante deste

processa € entdo sedimentada, diminuindo assim, a vida atil do agude.

Cutra consequéncia da ergsio dos solos para os cursos d'agua € que estas se tornam mais turvas,
diminuindo a produgéo de oxigénio peio fitoplancton clorofilado, envolvendo também, alteragdes no gradienie

de temperatura do reservatorio e porlanto, mais uma vez, na propria vida aquatica do mesmo.

N&o ¢ dificii intuir que estes processos prejudicam aiguns usos de primordial importancia como o

abastecimento humano e a piscultura.
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Considerando-se que a presenga de matéria organica nos solos conslitui um elemento resistente ao
transporie de material s6lido, recomenda-se gue, entre as praticas de manejo e conservagdo dos solos, sejam
adotadas aqueias que contribuem para a formagao de uma camada organica, coino a formagdo de humus

glraves Ga minhosuMnea ou a oreservacgio de parte da cobertura vegetal natural, quando dos plantios de

lavouras.

Quanio a este Gitimo procedimento, € sabido que a vegetacao, sobretudo as plantas rasteiras, constitui
parreira fisica ao iransporie de matérias pela redugdo da velocidade de escoamento da agua. Além disso, o
sistema radicular, constituido de uma infinidade de filamentos aderidos aos grdos de solo, empresta uma

solidez muito maior a sua eslrutura, além de aumentar sua parosidade,

Para que se possa garantir que a agua do agude apresente qualidade compalivel com o abastecimento
hurmano, seu principal uso, além do controte sanitaric das areas criticas, as prefeituras das areas de influéncia
direta do Agude Publice Castro, devem cotaborar na garantia do exarcicio das normas ambientais em vigor

nos Ambitos estaduais e federais, tais como:

. Deve ser implantada uma faixa de prolecio de largura minima de 100 (cem) meires ao redor do
agude. Esta faixa deve ser desaprobriada p'ara que possa sel protegida de usos inlensivos. Os 1los @
dachos afluentes também terdo faixas marginais de protecéo, de acordo com o estabelecido no
Codigo Florestat - Lei Federal Ne 4771, de 15de setembro de 1965, modificada pela Lel N2 7.803
de 18 de julho de 1989.

- Antes do enchimento do agude, os detritos de fossas, pocilgas, estabulos, currais, etc, presentes na
srea inundavel, deverdo ser removidos para cavas abenas contendo cal hidratado e, em seguida,

recobertos com material argiloso.

- A Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara deverd exercer permanente controle dos
usos do solo nos terrenos situados nas proximidades do Agude Pablico Castro, devendo ser

ohservado o seguinie:

- A SRH sera responsavel por um programa de educacdo sanitaria e implantagao de fossa séptica,
ieito fittrante, etc, das casas localizadas no entorno do lago a ser formado pela barragemn para evitar

a poluigdo das Aaguas com 0 langamento de dejetlos, ja que 0 principal uso do reservalorio sera o

abastecimenio humano;

- Nessas &reas, nio serdo desenvolvidas atividades causadoras de desmatamento intensoc  ou

geradoras de poluigao;

- O uso de fertitizantes ou pesticidas sera rigorosamente controlado;
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- Os sistemas de destinagio de dejetos devem “ser corretamente executados ou localizados a

distancias seguras do manancial, principalmente no que concerne 4 disposigao do 1ixo;

- Os sistemas de plantio devem respeitar a vegetagio nativa local, sendo, no maximo, intercalados,

naquele ambiente natural da faixa de protegdo dos mananciais;

- A caga deve ser controlada nas matas galerias, sob pén_a de desequilibrar o funcionamenlo ecolégico

da fauna local.

Por dltimo, vale salientar que & preciso que se tenha conhecimento da guantidade total de agua
disponivel em uma bacia, de modo que nio se exceda a capacidade de contribuiglo da bacia hidrografica com
a implantagdo de projetos de usos cumulativos. Os uses multiplos da agua devem corresponder as

possibilidades hidricas da bacia, inclusive considerando um p'eriodo significativo de estiagem.

A necessidade cada vez maior de se obter a 4gua na guantidade e na qualidade desejadas para os
seus diversos usos induz & necessidade de planejérnento_ e coorgenagao da utiliz;?t;ﬁo da mesma. Dai a
importdncia do gerenciamento dos recursos hidricos como um meio de assegurar a utifizagdo muitipla e
integrada da agua, ser conduzida por uma perspebliva global, considerando a bacia hidrografica como unidade

badsica da gestdo.

Se por um lada, a construgdo de barragensll'no nordesie semi-arido representa papel imporante no
rombaie contrg a seca, por oulro, € muito comum que os agudes dai formados sejam sub-utilizados par
deficiéncia de planejamenio e consequente viabilizagdo plena dos usos para 05 guais, muito frequentemente,

foram projetados. S

A responsabilidade pelo gerenciamento e monitoramento ambientais do reservatério e de sua bacia de
contribuigdo e pelo treinamento de pessoal necessarios a implantacdo do Agude Pdplico Castro, fica a cargo
da entidade empreendedora, Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH. Esta porém, deve compartilhar teda a
coordenagdo de implaptagdo das medidas mitigadoras com outras entidades governamentais como &
Secrelaria de Desenvolyimento Urbano & Meio A.mbiente -"SDU, CAGECE, BEMACE, enlre oulrgs unidades

estaduais, assim como com a Prefeitura do Municipio_dé ftapidna..
A SRH promovera o | Curso de Gerenciamento de Agudes, com o objetivo de capacitar pessoal para

toordenar a administragdc das questdes ambientais relacionadas aos agudes do Ceard. O detathamento do

cursg, encontra-se em anexo.
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" 40.3 - Treinamento de Pessoal On,;amentos

A Divisan de Meio Ambiente e Reassentamento de Populagdes, criada pela SRH, formou uma equipe
minima € inventariou 0s equipamentos necessarios a implantagic dos programas acima descrios, e ue
planos de capacitagao de pessoal, também previstos neste EIA/RIMA, com os respectivos custos, indicados a

seguir:

1 - Treinamento de Monitores Ambientais Através do | Curso de Gerenciamento de Agudes
(45 dias) '

Us$ 1.200,00

2 - Plano de Reassentamento da Populagao (4 meses)

- 1 Comissao Multidisciplinar

. 2 monitores {40 dias) - Salario + Leis Sociais + Aj'udé de custo=  US$ 560000

. 1 monitor (4 meses) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo = US$ .8.000,00

- 1 caminhio para mudanga incluindo operagdo US$ 15.000,00
- 1 carro de apoio para equipe incluindo 6perar;éo _ Us$ 6.000,00
TOTAL us$ 34.600,00

1 . Gerenciamento de Desmatamento do Sitio da Basrragem, Areas das .Jazidas e Faixa de
Assentamento da Adutora (1 més) - '

A ser realizado peia empresa executora da obra.

- Taxa do IBAMA para licenga do de_smatame'nto : Uss 50,00
- 1 moniter {1 mes) o Us$ 2.600,00
- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagao . Uss 1.500.00

TOTAL US$ 3.500,00

4 - Plano de Desmatamento Seletivo da Bacia Hidraulica (3 meses)
- Taxa do IBAMA para licenga do de'smatamento Uss 220,00
- 1 menitor (3 meses) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo = Us$% 6.000.00

- 15 operarios {3 meses) - Satario + Léis Saciais + Ajuda de custo = US$ 9.000,00

- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagao Uss 4.500.00
- 1 veiculo para transporte de carga Uss 11.250,00
TOTAL us$ 30.970,00

a7

il
R
1
H
i
|



- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagao

- 1 carro pipa com carmrada d'agua

5 - Plano de Recuperagio de Areas Degradadas (4 meses)
- 1 monitor (4 meses) - Salaria + Leis Sociais + Ajuda de custo =

- 10 operdrios (4 meses) - Saldrio + Leis Sociais + Ajuda de custo =

US$ 8.000,00
Us$ 8.000,00
US$ 6.000,00
USS$ 21.200,00

TOTAL

US$ 43.200,00

€ - Monitoramento da Qualidade da agua {12 meses)

- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagéo

- 1 monitor (3 dias) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo =

LSS

810,00

- Coleta de amostras e analises de laporatoio (4 amostras - 4 vez por més) US$ 13.500,00
US$ 18.750.00

TOTAL

. US$ 33.060,00

7 - Monitoramento Ambiental {12 meses}

Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo =

- 1 carro de apoio para equipe incluindo opera(:éo

- 1 monitor sediado no agude ou na sub-batia_(12 meses)

US$ 24.000,00
Us$ 18.000,00

- TOTAL

US$ 42.000,00

& - Plano de Peixamento do Lago (8 meses)

Saldrio + Leis Sociais + Ajuda de custo =

- 1 carro de apoio para equipe incluindo_oberagéo

- Custo de peixamento

- 1 monitor sediado no agude ou na st;!b-bacia (8 mesés}

USS 16.000,00
US$ 12.000.00
us$ 270,00

e _ : - TOTAL

Us$ 28.270.00

. 9 - Plano de Aproveitamento Hidroagricola (12 meses)

Salario + Leis Sociais + Ajuda de cusio =

- 1 carro de apoio para equipe inciuindo oberagéo

- 1 monitor sediado no agude ou na sub-bacia (12 meses)

US§ 24.000,00
US$ 18.000,00

TOTAL

US$ 42.000,00

98




gl ogwsismlnz

ik |y Y it L

OBS.:A implantagao do Projelo de Aproveitamento Hid_roagricola sera financiado pelo Banco do
Nordeste no Programa do FNE

TOTAL GERAL US$ 258.850.00

O Quadro 13 apresenta o resumo dos custos de implantago dos Pianes de Medidas Mitigadoras.
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QUADRD 13 - CUSTOS DE IMPLANTAGAO DOS PLANGS DE MEDIDAS MITIGADORAS

PLANC DE APROVEITAMENTO HIDROAGRfCOLA

ATIVIDADES ] cusTo
Uss$
TREINAMENTO DE MONITORES AMBIENTAIS 1.200,00
PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULAGCAQ 34.600,00
PLANC DE DESMATAMENTO DO SiTiO DA BARRAGEM, AREAS DAS 3.650,00
JAZIDAS E FAIXA DE ASSENTAMENTO DAS ADUTORAS
PLANO DE DESMATAMENTO SELETIVO DA BACIA HIDRAULICA . 30.970,00
PLANO DE RECUPERACAD DE AREAS DEGRADADAS 43.200,00
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA 33.060,00
MGONITORAMENTD AMBIENTAL 42.000,00
PLANO DE PEIXAMENTO DO LAGO 28.270,00
42.000,00

TOTAL LSS

|QUACIPIA.XLS

258.800.00
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Cabera a Secretaria dos Recursos Hidricos a promogado do seguinte curso de treinamento de pessoal
caracterizado no quadro 14 a seguir:

QUADRO 14 - CAPACITAGAO DE PESSOAL PARA O MONITORAMENTO
AMBIENTAL E COORDENAGAO DA IMPLANTAGAO DOS PLANGS DE
MEDIDAS MITIGADORAS DO PROJETO PUBLICO CASTRO

NCME DO CURSO I CURSQ DE GERENCIAMENTO DE ACUDES
"PROMOCAO SRH _(Secretaria dos Recursos Hidricos-CE)
PUBLICO ALVO Engenheires de Pesca, Florestais, Agricolas, Operacionais e

até tecnicos de nivel médio originarios das Escolas
Agrotécnicas ou da Escola Técnica Federal e, alé outros
profissionais de engenharia da SRH/SOHIDRA..

N2 DE VAGAS 20

CARGA HORARIA: 200 horas DURACAOQ: 45 dias

BCLSAS DE AJUDA DE CUSTO LSS 5 00/aluno/dia

CUSTOS - US$ 5.000,00 para pagamento do corpo docente composto

por 15 professeres especialistas;

- US$ 1.000,00 para despesas com administrac@o, instala-
¢0es, maleriais e equipamentos:

. US$ 4.500,00 para boisas de estudos.

_Total: USS 10.500,00

NATUREZA DA SELECAOQ Entrevista com representante da SRH
o B
3:\,
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Considerando a anatise de todo o contexto regional no que se refere aos aspectos naturais e
antropicos passiveis de serem alterados com a implantagde do Agude Pablico Casiro, o presente Estudo de

jmpacto Ambiemtal conclui:

1)} A regido apresenta ambiente tipico do sertdo semi-arido brasiteiro, ou seja, a fitofisionomia da Caatinga
Hiperxerdfila; uma ma distribuicdo de chuvas, podendo ocorrer 7 meses de estiagem num ano; solos com
baixe potencial produtivo pois sdo rasos e fridveis durante ¢ periodo seco e duros quando Omidos; substrato
cristalino; fauna néo abundante, adaplada as intempéries naturais, apresentando maior diversidade entre os

inselos, répteis e passaros;

2) Os recursos naturais da regido sac utilizados com préticas inadequadas, ocorrendo sua degradagio com
uma rapidez indesejavel. A vegetagdo naliva sofre "queimadas”, para a formagdo de rogas; os agudes
gxistpptes pa regifio recehem esgolo das populages ribeirinhas e das cidades mais proximas. Qs nutrientes
dos eolos esgoiam-se por ndo serem adotadas praticas sustentadas simples de plantio, como aeragho a
corrac30o dos solos, revezamentos de culturas, etc; .
3) A propriedade tipica da regidc ndc passa dos 50 ha, apres.ehtando vegetagdo nativa servindo como pasto
para o desenvolvimento da pecudria exiensiva, muitos indicios de formagdes secundarias de matas, em locais
abandonados pelo plantio e outres locais com culturas de subsisiéncia, geralmente feijdo, mitho, mandioca,

mamao e algumas fruteiras nativas;

4) O habitante tipico da &rea € o pequeno produtor, semi-atfabetizado, que aufere baixissima renda mensal e
se utiliza da méao-de-obra familiar para desenvolver atividades agro-pecuarias de subsisténcia; este é também
0 integrante tipico da populagdo a ser mais diretamente afetada pela implantagdo do empreendimento e, de
uma maneira geral, devera ter melhoradas suas cendigdes de vida através das mudangas possibilitadas pelo

reassentamento e pela simples existéncia do novo lago na regido;

5} A populagéo diretamente alelada estabelecer-se-4, em sua maioria, nas dreas remanescentes das
propriedades a serem atingidas pelas dguas. As poucas familias a sairem das propriedades, passardo a residir
em um dos dois povoados onde ja costumavamn frequentar e conviver com seus habitantes, apresentando,

naquelas localidades, refagdes de inlegragdo social perfeitamente formadas;

6) Dos impactos negalivos do empreendimento, alguns serfio permanentes como a inundagdo de algumas
terras com bom potencial agricola, a diminuigdo de superficies naturaimenie wrigadas nas margens do rio
quando na época de cheias, o deslocamento de pessoas e a inundacdo de equipamentos sociais, como

escolas, casas e benfeilorias em geral. Estes ultimos porém, sdo passiveis de compensagio;

7) Qutros impactos negativos serao temporarios como o desarranjo causado no ambiente pela construgdo da
obra, a ocorréncia de inslabilidade ecoldgica em diversos ecossistemnas durante a formacao do lago, a
103
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inseguranga social resultante da necessidade de mudancas nas comunidades atingidas, elc. Esles impactes
também podem ser minimizados se introduzidos com os devidos cuidados e respeito pelos elementos a serem

impactades, sejam eles componentes da natureza oy pessoas.

8) Ocorrerdo, também os impactos ditos "diretos" e "positivos" como a perenizacdo do rio e a garantia do

abastecimento d'dgua para a populacdo humana e animal da regiao.

9) Ocorrerdo ainda, impactos “indiretos” € positivos como a possibilitagdo do uso das aguas do agude com a

irrigagdo de cerca de 483 ha, com os plantios de na zena de montante em praticamente todo o perimetro do
acude, que corresponde a aproximadamente 150 ha, 0 peixamento e a pesca, além das atividades de lazer,
sefao propiciadas pela existéncia do acude na regido. O empreendimento devera, ainda, gerar empregos,

lanto na obra da barragem como na impiantagéo de servigos e melhorias decorrentes de sua construgéo.,

10) Ja que as condigbes eco-climalicas da regido ndo favorecem o desenvoivimento econdmico-cultural de

seus habitantes e que a censtrugéo da barragem e consequente formagao do reservatéric vém efetivamente

melhorar a situagdo daqueies componentes naturais da 4rea, entdo o empreendimento devera,

necessariamente, ser revertido em beneficios para os componentes saciais da regido;

11) Pelo dito acima, as medidas mitigadoras, tais como prevencdo 4 eros3o, desmatamento prévio da area de

inunitagdo, salvamento da fauna focal, real compensagdo para as perdas da populagio atingida,

gerenciamento sustentado da bacia hidrografica, etc, assumem a maior impertancia na adequacio da

implantagao do agude na regido.

12} O Agude Publico Castro deverd, portanto, Ser construido no Municipio de Itapiuna, e as medidas

initigadoras dos impactos adversos a serem causados, deverdo ser praticadas, no minimo, com g rigor

brevisto neste Estudo de Impacto Ambiental.

Assim recomenda-se:

1} A consideragao do Estude de Impacto Ambiental has tomadas de decisio refacionadas an empreendimento:

2) A incorporagdo efetiva de um plangjamento de’implantagdo das obras, voltado para o desenvaclvimento
regionat;

3) A busca de possibilidades de articulacéo das fd;@as sociais de dmbito regional, pablicas e privadas, assim

Ctomo das diferentes instancias governamentais:,.

4; A avaliacio individualizada sobre queslides relativas ao deslino das familias a§ daikaiem as pfopriedades,

Uma vez que ¢ pequene numero destas assim g permite,
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5) O desenvoivimente de programas de educacdo ambiental relacionados as areas de preservacio ecolégica
cnadas na regijo;

8) Que os orgdos governamentais envolvidos na implantagdo de empreendimentos com fins sociais

propenham maneiras para que sejam atendidos 0s int:efeSSes dos contingentes populacionais destituidos de
poder econémico e politico. :
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FOTO 1 - VISTA DA CIiDADE DE ITAPIUNA

FOTO 2 - PREDIO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIUNA
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FOTO 3 - BOQUEIRAD DA BARRAGEM
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FOTO 4 - SITIO DO SANGRADOURO
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FOTO 5 - LEITO DO RIO CASTRO, A MONTANTE DO LOCAL DA BARRAGEM
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- FOTO 6 - AREA DA PEDREIRA
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FOTO 7 - AREA INUNDAVEL NA LOCALIDADE DE BARRA DE SANTO ANTONIO

FOTO 8 - ESCOLA SITUADA NA AREA INUNDAVEL
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FOTO 9 - LEITO DO RIACHO PALMATORIA, AFLUENTE DO RIO CASTRO
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FOTO 10 - REDE DE ENERGIA ELETRICA NA AREA INUNDAVEL
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- ANEXO 2 - MAPA DE SOLOS DA REGIAQ
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ANEXO 3 - DIAGRAMA GERAL DO EMPREENDIMENT(Q
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PIAGRAMA GERAL N0 EMPREENDIMENTO

LEGENDA - ;

- Publicagao dos Editais das Obras (Agudes e Adutoras) !
- Treinamentos de Monitores - ]
- Publicagao do Decreto de Desapropriacio o
- Abertura ¢ Julgamento das Licitagdes
- (Irdem de Servico das Obras
- Pagamento das Desapropriacies
- Organizagdo dos Vazanteiros Incluindo os Reassentados
- Instalagdo da Canteiro da Obra da Aqutora de itapiuna
- Instajagdo do Canteiro da Qbra do Agude Castro
- Remogdo das Habitagoes ' Co T f
10 - Desmatamento a Limpeza do Sitio da Barragsm e Jazidgs
11 - Desmatamento da Faixa de Assentamenty dos Tubos {Adytora {tapiiina)
12 - Complemento da Documentacdo dos Produtores junto an Panco
13 - Escavagfo da Fundacio de Barragem '
14 - Escavacdo do Eixo da Galeria +

LM baoNn = O

}%&1 15 - Aquisicdo dos Tubos e Equipamentos Hidroeletromecanicos (Adutora ltapitna)
_ 16 - Abertura de Vala da Adutora de Itapiina :
C‘r | 17 - Conclusdo das Novas Habitagdes e Conclusdo do Reassentamento Fisico-

18 - Execucdo dos Reservatérios e Obras Civis da Captagdo e Tratamento (Adutora de ttapiuna)
19 - Blaboracdo do Projeto do Crédito Agricota

20 - Assentamento da Tubulagido e Montager dos Equipamentos {Adutora de ttapitina)
~* 21 - Escavagao do Sangradouro o

22 - Conclusdo da Estrutura da Galeria .

23 - instalagdo de Pecas Especiais e Ligagdes Finais (Adutora de ltapilina)

24 - Conclusio do Macico o

25 - Desmatamento Seletivo da Bacia Hidrdulica

26 - Aprovacio do Projeto Agricola pela Banco _ ,
27 - Obras Complementares do Sangradouro o f
28 - Obras Complementares do Macico - '

23 - Obras Complementares da Galeria

30 - Limpeza e Preparo do Solo Agricultavel

31 - Conclusdo das Obras o .

32 - Data em que o Reservatério Atinge Nivel Operacional

33 - Teste de Operacdo da Barragem e Sistemas de Adutoras

34 - Selecdo e Aquisicio de Mudas -

35 - Manejo e Preparo do Solo e Manutencé__o do Viveiro

36 - Arborizagio s :

41 - Selecdo dos Pontos de Coleta, Equipamento e Laboratdrio

42 - Medicdo e Andlises Mensais - .

51 - Programacio Bésica

52 - Relatérios Trimestrais :

61 - Selecio e Aquisic8o de Alevings

82 - Povoamento do Lago )

63 - Organizacdo das Coldnias de Pescadores

71 - iniciv do PROIR e/ou PROAGRI _

72 - Aquisicdo e Instalaclo dos Equipamentos e/ou Animais

73 - Implantagdo dos Cultivos e Forrageiras Nobres .

74 - 11 Colheita o ' '

75 - Comercializacdo o PROIR .

76 - Preparo do solo pata novas Culturas g Continuagao do PROAGRI

N _.-&-n..__,__,‘__ ,,. - - .
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ANEXO 4 - DECRETO DE DESAPROPRIACAQ (MINUTA)
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"ESTADD DO CEARA

DECRETO N2

DECLARA DE UTILIDADE PUBLICA, PARA
FINS DE DESAPROPRIACAD, A AREA DE
TERRA® - NO MUNICIPIO DE ITAPIUNA,
. INDICADA E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.
O GOVERNO DO ESTADO DO CEAPA, no uso de suas atribuicdes, conferidas pele
art. 88, inciso IV, da Constituigdc. do Estado, combinado com o Decreto-Lei
N2 3.365, de 21 de junho de 1941, com as ‘alteracdes contidas na Lei N@
2.768, de 21 de maio de 1956 e da Lei N® 6.602, de 7 de setembro de 1978 e

CONSIDERANDO a necessidade de .dar cumprimsnto & Politica de Recursos
Hidricos estabelecida pela atual Adimistragdo Publica Estadual;

CONSIDERANDO os beneficios gue trard & populacic a construcio da Barragem
CASTRO, represando ¢ RIC CASTRO, na Bacla do. Rio Choré, no Municipio de
Itapidna, neste Estadc,

DECRETRHA

Art. 12 - Fica declarada de Utilidade Publica, para fins de Desapropriacao,
uma Area de terra, com as acessdes '@ benfeitorias gue se encontraretm,
conternada pelas Coocrdenadas UTH 3900000 e 10800000 N 455000 e 305000 E.

Art. 2% - A drea discriminada no . artigo - anterior, pessuida  por
particulares, destina-se a construcdoc da Barragem CASTRO, no Rio Castro na
bacia do Choré, no Municipic de ItapiUna, bem como o sey aproveltaments em
atividades agrondmicas irrigadas,

Art. 32 - A Secretaria dos Recursos. Hidricos do Estade fica autorizada a
proceder, amigavelmente, as avaliagées, indenizacdes e desapropriagdes que
couberem, observando-se as neceszarias avaliagdes prévias segundo os
parametros estabelecidos puola referida Secretaria de Estado, rompetinde a
Procuradoria Geral do Estado as brovideéncias cabiveis, no case de usoc da
via judicial. -

Art. 42 - As despesas decorrentes "da aplicacdo deste Decreto, correrao a
conta do Fundo de desenvolvimento o Ceard.

Art. 5% - As wezapropriacées 4 se efetuarem sdc declaradas de cacdres
urgente, para os fins do artigo 15 do Decrato-Ley N® 3.36%/4] e da Lel MY
2.768/56,

Art. 6% - FEste decreto entrard em vigor .na data de sua publicacic,
revegadas as dispesigdes em contrario. '

EALACIO DO GOVERNO DO ESTAND DO CEARA, em Fortaleza,
H4035 dias do més de de 1,83,

CIRC FERREIRA GOMES
Governador do Estado

S0 10102 ' ) IS
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ANEXO § - AUTORIZAGAD DO IBAMA PARA DESMATAMENTO (MINUTA]



SENHOR SUPERINTENDENTE ESTADUAL

“1 DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS Recunsos NATURAIS
18 ’ RENOVAVEIS - IBAMA .

_1

H

R A Becretaria Estadual de Recursos Hfdncus CGC 11B21253/0001-42, Rua Anténio Augusto, 555,

1
Fortaleza, CE, requer a V.Sa. mandar expedir AUTORIZACAO PARA DESMATAMENTO, concernente 3 area ahaixo
i

identificada: '

il

i
; 1. Agude Poblico Castro

T‘ 2. Municipio de ltapigna
§ 3. Area Total - 1. 213,71 ha

. 4 Area de Preservacio Permanente, Reserva Legal e Vegetagao Cifiar - 395,86 ha
{ 5. Area a ser Desmatada - 753,00 ba (bacia hidraulica)

i 64,85 ha {areas de jazidas, areais e pedreiras)
"
-1 Informamos, outrossim gue o desmatamentc ora sohcnado tem por finalidade a formagdo de uma bacia

| hidrauiica e que o material lenhoso oriundo dessa exploracao € quase insignificante e, mesmo assim sera destinado
:
8 pessoas fisicas au juridicas registradas no IBAMA,

Anexamos a este, um croquis das areas a serem desmatadas, uma planta da bacia hidraulica, a prova de

recolhimento da Taxa de Inspecio Fiorestal e o Decreto scbre a desapropnacao da drea.

. Nestes termos,

Pede deferimento

Fortaleza, de de 1993
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ANEXO 6 - PLANO DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA E
! . EXPECTATIVAS DE CRESCIMENTO AGRICOLA
b e




O oyl jwesowues

PLANO PE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA

As famillas reassentadas, bem como 0s demajs pequenos proprietdrios, que poderdn integrar uma
ASSDCIBEA0 QB VusanitiLs Ui fpuds Pihlien Cactro, serfio objeto de um Programa de Financiamento para
pessoa [islca ou Associagho de Pequenos Produlares para liigag8o ou Saqueiro na lina ge cisuiu eSpeuia

do Fundo Constitucienal de Desenvolvimento do Nordeste - FNE.

' |-Dados Gerais sobre 0 PROIR - Programa de Apoio 4 Agricultura trrigada ou PROAGRI - Programa de
g’i Modernizagfo da Agricultura Nao lrrigada.

Ambos os programas se destinam a Associagdo de Pequenos Produtores com direito a uma redugio

sobre o total dos encargos financeiros de 40% (No caso de pequeno produlor na zona semi-arida). Juros de

8% ao ano mais Taxa Referencial. Prazos de até 12 anos para investimenos fixos e aié 8 para semi-fixos,
Caréncia de 4 e 3 anos respectivamente.
i} - Dados Gerais sobre o Projeto Hidroagricola

A - Pré-Qualificag8o de Associagio de Produtores

Esta tase compreende a busca de documentagdo para o credenciamento da Associagio junto ao

Banco, como:

. Estatuto da Associagag,

. Tilulo de Posse da Terra;

£ ' . CPF dos Participantes,
. Outros.
- B - Estudos Basicos

Esta primeira parle do projeto envolve o diagnostico da area do projeto compreendendo os estudos

relativos a;
- Aspeclos Fisicos:
. Locatizagéo;

. Recursos Naturais: Clima, Geclegia, Relevo, Vegelagdo, Recursos Hidricos e Solo.
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- Aspectos Sdcio-Organizacioais:
. Populagao;
. Organizagao.
- Infra-Estrutura Regional de Apoio.
. Orgaos de Assisténcia de Apoio
. Apoio Organizacional
. Rede Bancaria
- Apoio a Saide
. Educacio
- Economia da Regiaa
- Mercado e Comercializagao
C - Proposta
Esta segunda parte comiresponde a propusté, ébrangendlgos dados técnicos do sistema de irrigagao
escolhido {No caso de agricultura ndo irrigada, isto é, sequeire o projeto dos equipamentos de apoio como
estabulo, silos, armazéns, etc.). Ainda nesté parte seréd desenvolvidos os estudos agrondmicos dos cuitivos
implantados (No caso de pecuaria o estudo do rebanho_ 'e da unidade matriz), as especificagdes econdmicas e
financeiras do empreendimento, o |
Nesta etapa serdo detalhados:
- Juslificativa do Projeto;
- Objetivos do Projeto;

- Tecnologias de Produgio:

. Pescrigho da implantagho, fraiamento e Exploragio

LT aes

i
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- Plano Fisico

. Consideragao e Justificativa

. Memorial de Calculo

|
: . Descrigao das Obras
1.
- Programa Geral de Receitas, Custos e Financiamento

i
] . Receitas
i

- Custos: investimentos e custos operacionais
L '
! - Programa de Financiamento
t

- Recursos Solicitados
1

. Encargos Financeiros
A

l D - Avaliagéo do Projeto

A :
i Finalmente, nesta iitima parte, devera ser procedida uma avaliagéo econémica e social criteriosa, de
- _
. modo a mostrar a viabilidade do projeto. Nesta etapa serao examinados:
}
i - Fluxos de Receitas, Custo e Beneficios
1 . , \
~1 . Analise dos Investimentos (Indicadores Financeiros)
i - Indicadoras Socials do Prajeto
F - ANEXOS
- Mapas
- Desenhos
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EXPECTATIVAS DO CRESCIMENTO AGRICOLA

A construgdo de um agude no sertdc semi-arido do Ceard, € por tradicde um indutor da atividade
predutiva criando condigbes para o crescimento da producdo agricola na area. Isto é muile mais social & mais
verdadeiro quando o agude é piiblico e permanente. Infelizmente no Ceara, apenas cerca de 80 a 90 agudes

apresentam estas duas caracteristicas.

A garantia da agua na bacia hidraulica e no trecho de curso d'agua perenizado a jusante, heneficia
duas zonas que sem umidade permanenle‘. desenvolvia apenas uma agriculturg de subsisténcia, de baixa
produtividade, sem capacidads da acumular renda em qualquer nive| de parcariy, criando o gesestimuly, #
inseguranca, o dessmprego e a pobreza no campo.

O agude portanto propicia o incremento agricola em duas zonas de influéncia do agude: o entorno do
lago (vazante) e as varzeas ribeirinhas do curso d'agua a jusante da comporta do agude. Sobre o assunto
vejamos o que diz Guimardes Duque em sua importante obra, "Solo e Agua no Poligono das Secas”, nas

paginas 129, 130 e 133.
a) Zona de Montante (Em torno do lago)

A lavoura de vazanle, a montamts dos agudes, € um sistema permanente de cultive das plantas precoces cotno arroz, batata, feijac e

milho.
A inundagao perlodica da faixa da vazante, cobrinda a terra com uma lamina d'dgua de alguns centimetros até aiguns metros elimina as
ervas daninhas, aduba-a com uma porgao de lodo e esterco que vém arrastados pelas dguas para dentro do agude e al se depositam quando,

depois da fermentagio, se estabelece o PH alcalino clareando a agua. O arroz, planta semi-aquatica, é a principal cultura aliment(cia da vazante.

Outra grande vantagem da vazanle é que ela produz alimentas verdes em plenc verdo, prolonga a estaglo invernosa e melhora a

alimentagao da poputagio,

Aproveitando a vazante depois do inverno, cultivando a faixa seca no periode chuvoso e participando das pescarias no reservalério a

familia do rendeire esté lixada ra serao.

A oscilagao anual do nive! d'dgua do reservaldrio obriga a vanar o local da lavoura e por mais este molivo a produtividade da leita e
mantida. C equilibrio da fertifidade dos salus de vazantes ¢ mais facil e mais prético camparado com o da lavoura de inverno e com o cultuia
regada A irrigagio @ a forma de agricullura mais dificil para se manter a fertilidade do solg por causa da intensidade do collive que ndo permite

nwita mudanga e, também por causa da e10540, da salinizacao e da exaustao de nutrientes,

A lavoura da vazante acompanha & agua, @ feita em faixa estreita para consequir ¢ enraizamento das plantinhas enguanto ha umidade

Superficial; @ arroz chega a ser plantade de muda dentro d'dgua e depois é colhide no seco.”
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As grandes vantagens da vazante sdo que ela produz alimentos verdes na estagio seca, como; feijdo, batala, guiabo, tomate,

amendoim, Maxixe, etc,; ela facilita ¢ prolongamento da estagio invernosa na produgie de alimentos frescos gue s3c 05 Mais fares no sertio e

que mais falta fazem na dieta do matutg, durante o ano,

Comendo os "legumes” de inverno, colhides na faixa seca, entaizande o aigodao, aproveiiando a vazante, balanceande a sua ragic com

a carne do pescado do agude, a familia do rendeiro esta lixada no sertdc.

Aqueles reservalorios que ainda nao possuem canais de irfigagdo e cuja drea de vazanles estd subordinadga ao apaixamento da agua

pela evaporacao, poderiam dar maiores culturas de verdo se provocdssemos um desnivel mais rapldo das dguas.”

b) Zona Ribeirinha {Ao longo do trecho perenizado)

A lavoura matuta, na sua exiensividade € com o crescimenie da populagio, alcangou um ponto além
do qual ela ndo pode passar.

Esta forma de lavoura ndc pede ser intensiva, tem de se basear nos rogados alternados com o repouso
do solo pela vegetagdo nativa. Este ponto atingido é o limite do ciclo extensivo da lavoura de chuvas. A
cultura imigada, sistema mais intensivo, conhecido, de agricultura, permitird, por sua vez, o crescimento da

populagdo até um segundo limite, que chamaremos de ciclo intensivo da lavousa regada.

Apos este periodo de irrigagio, que estamos iniciando agora ,vird, com g maior volume das malérias
primas e a evolugdo educativa dos nGcleos humanos, o ciclo da industrializaglo, favorecendo, por sua vez,

também, uma lerceira ampliagdo na capacidade demogréafica do Poligono.

Para manier a harmonia entre a populag4o, a sua economia e os recursos naturais tarna-se necessario

aue a superficie regada aumente & medida que crescem os habitanies e quando diminuem as chuvas.

A fungdo social do agude impde a produgdo de géneros alimenticios ao seu redor, antes de qualquer
outra lavoura; as frutas. as verduras, o leite, que sdo alimentos indispensaveis para a infancia e para o

balango dietélico de todos. podern ser produzidos 1odo ¢ ano nos agudes.

i
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ANEXO 7 - | CURSO DE GERENCIAMENTO DE ACUDES PUBLICOS
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PROGRAMA DO | CURSO DE GERENCIAMENTO DE AGUDES PUBLICOS

PROGRAMA

CARGA
DISCIPLINA HORARIA TOPICOS PRINCIPAIS
{horas}

. Aprasentagao

. Exorcicio da confisnga

- DINAMICA DE GRUPO . Aplicagao da técnica de quebra gélo

04 . Levantamento de axpuctativas

. Blogueio na comunicagao

. Reyrus Bésicas pare o Trabelthu de Grupe
. Avaliagdo informal

. PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS . Pnllltlca Estadual de Recurstis Hidricos
04 . Sistema Integrado de Gestdc dos Recursos

Hidricos

. Conceito da base cartogréfica

. Tipos de Cartas

. Mosaico Cartogréfico do Estado
_ . Hidtologia cartogrética

- NOGOES DE CARTOGRAFIA Od . Tupografia classico

. Refaréncia de nivel

. Tipos de lavantamento

. Perlis

. Plenialtimatria

. Geologia de Barragem
- GEOLOGIA 04 . Localizacao do boqueirdo e do sangradouso
- . Sondagens geotAcnicas

. Estudos dos materiais

- . Uso Atual do Solo nas Araas das Bacias

. Hidtaulicas dos Agudes

T . SOLOS . Problamas dacnrrentas'do uso uu:.wl do

o8 solo nas Areas des bacias hidraulicas dos
agudas

. Uso Programade do Solo nas Areas das
bacias hidradulicas dos agudas

. Bogias hidrogréficas

. Procipitagao

. Escoamento Superficial
. Hidrograma Unitério

. Férmuis Emplricas

. Andlisa Regianal

- CONCEITOS BASICOS DE HIDROLOGIA 04

. Condugico de dgus am tubos a pressio

- PRINCIPIOS DE HIDRAULICA APLICADA DE ) .
. Condugdo de dgua em canais

. Ascardagies de tépicos fundamanisis
. Bombas HidrAulicas

i - APARELHOG HIDROMECARICUS 3L . Valvulas dp 8laguain » Lentiale

. Goipu ge Atiwe

. Pagns Espapiuis

. Conceito o Ecossistama

. O Maio Ambiante: Flaicu, Bidtico e

- NOGCOES DE ECOLOGIA o8 Antrdpico

. Iinpactos Ambiantais de Obras Hidrdulices
. Medidas Mitigadoras

. Técnicas Florestais

. Manejo de Solo

. Téenicas de Fotmagao de Mudes, Viveiros
s Roflorestamento

. Pravicas Laboratorinis de Conttole da
Quulidada da Agua

. Presarvacao dos Corpos Hidrigcos o
Gerenciamento Ambientasl

- PRATICAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL 16

-
S

P



e PROGRAMA DO | CURSO DE GERENCIAMENTO DE ACUDES PUBLICOS
)
) PROGRAMA
! . Conceito Juridico-Técnico da
§'| Desapropriagio
* . Cadastremanto Rursl/Cartagrética
; . Cusio da indemzagao
. Andlise Sdcio-Fundidria
A - REASSENTAMENTO RURAL 08 . Selegdo de Areas para Asassunlamento
i . Organizagéo Sociat
) . Projetc de Reassentamento
' . Remogiao o Construgao gde Habitagoes
) . Programa Educacional
,' . Técnices Senitfdrias
;! . Conceitos BéAsicos
. Espécies Aclimatbvais
.(-i . Técnicas de Poveamento
|’-'=-,‘ - PFISCICULTURA 16 . Noghes de Piscicuttura Continantal
. Praticas de Caplura
,' . Producao da Alavinog
i . Bensficiamento & Comarcislizugio
‘l . . Barragens
- - TECNICAS DE BARRAGENS 04 . Tipos de Barrapens
} . Barragens de Terra
. Descrig@o suméria dos mélodos de
irrigagén
. - TECNICAS DE IRRIGAGAOD og . Salegdc de matode da irrigagéo
- l . Daterminacdc da vazdo espaciiica dp
N irrigacéo
i . Nogoes do cadestramento hidrico
i . Modelos Hidrdulicos
‘ - TECNICAS DE OBRAS HIDRAULICAS . Conveito do Oriffeio
0B .
. Conceito de Vertadouro
i . Obra do Controle - partigiio hidraghica
E?L.l . ARagime Hidrologie no Mordasta
v . Ds Regimas dosa Rios do Nordeste
;_ - . Conceitos de disponibilidada » demanda
i . Disponibilidades naturaia - +ios perenes
- . Disponibilidades materiais - rios
. intermitantes
. Disponibilidades materiais - formas de
- utilizagao
- CONCEITOS DE HIDROLOGIA DO SEMI-ARIDO og | Acudegem - Agda dos Reservatdrios
. Caracteristicas {{sices de um resarvatario
. Classilicagao dos reservatdnos segundo o
. uso
. . Reservatdrios de compensagao
. Classiticagho segunda o horizome de
reqularizacao
. Reservetdrics anuais @ interanunis
. Rendimento de resarvatdrios anuais
. Aplicagdes
. Simulagac de Reservatdrios - Operacan
Ficticia
- CONCEITOS DE DESCARGA REGULARIZADAS . Conceitos da garantia anusl; mansal &
04 vAZAC segUra
. O método gréfico de simulagao
_ . Curva de agvoziamentio de um rasaivaldno
CAplicasdes
. Equagdo adimencional do balango hidrico
. Diagrama trisnpular de regularizagao
- DIMENSIDNAMENTO HIDROLOGICD DE . Dimensionemento de reservatdrios palo
RESERVATORIOS 03 método de Cempos
. Aprasentagaoc de programas
compulAcionais
. Aplicagias
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. EXERCICIOS HORARIA

{horas)

1. DELIMITACAQ DAS BACIAS 04

2. METODO DE THIESSEM | 04

3. CALCULOC DE PRECIPITACOES INTE_NSAS COM O USO DO STATIGRAPHS 04

4. TERRACEAMENTO : 04

5. ANALISE DE PROJETO DE UMA BARRAGEM 04

6. EXEMPLO PRATICO DE DIMENSIONAMENTQ 04

7. CALCULO DO TEMPQ DE ESVAZIAMENTO DE UM RESERVATORIO 04

8. DIMENSIONAMENTO DE TOMADA D'AGUA SIFAQ/GALERIA 04

9. ENSAIOS DE QUALIDADE DA AGUA - 04

10. IPOFISAGCAQ DE PEIXES 04

11. VISITAS TECNICAS 32

TOTAL
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ANEXQC 8 - ESQUEMA REPRESENTANDO AS ALTERNATNAS DE LOCALIZAGAO DOS BOQUEIRGES
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ANEXO'S - ESQUEMAS DE ORIENTAGAO DE USO DOS APETRECHQOS PARA RESGATE DA FAUNA
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